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» ∂ºÃ øªƒπ¥æπÃ
ΩºÃæμ ¿øºæπ¿ºÃ/

μÃƒ∫ ¥∂»

Ω ∏ª∏:

πøÃ∂: _

†ææ ¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ
∂∑π¿ ¥∑æ» πæ¿¡ª√ππ π ¡ª∏æπÃ.

≥Ã∏¿º…æ øƒ¿π¿ μ ø∂ Ωæ¿∑Ω,
ø∂ªºÀƒæπΩ ª  ºª¿¿π π ø¡ªΩ ¥
 ªøº¡¿√πÀ. º∂¡¿ ¿ª∑ ≥ºÀ∂¿…
¿≥¥æπÃ ∂¡μπ πæ¿¡ª√π∫, ªÀ∆πÃ
∂ææμ μμ¿.

¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ ∂º∑æ
≥Ã∏¿º…æ æπ¿…Ã ¥≥ºπ∏π ææμ

μμ¿ πºπ æ ææΩ μμ¿.



Etanorm-RSY

2

∂∑æπ
¿.

1 ≥∆π øº∑æπÃ 4

2 æπª ≥∏øæ¿π 4

2.1 ≥∏æƒæπ ø¥πº ≥∏øæ¿π

¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ 4

2.2 ¥ºπ¬πª√πÃ π ≥¡ƒæπ øæº 4

2.3 ¶º∂¿¥πÃ æ≥ºÀ∂æπÃ

ßª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π 4

2.4 û∏øæÃ ≥¿ 4

2.5 æπª ≥∏øæ¿π ∂ºÃ øº…∏¥¿ºÃ /
≥º¡∑π¥À∆μ øæº 4

2.6 ¶¥πº ¿æπªπ ≥∏øæ¿π øπ
ø¥∂æππ ≥¿ ø ¿æπƒªΩ¡
≥º¡∑π¥æπÀ, ø¬πºª¿πƒªπΩ
Ω¿Ω π Ωæ¿∑¡ 5

2.7 Ω¿Ã¿º…æ π∏Ωææπ ªæ¿¡ª√ππ
π π∏μ¿¥ºæπ ∏øæ» ƒ¿∫ 5

2.8 ∂ø¡¿πΩ» ¡º¥πÃ  ªøº¡¿√ππ 5

3 æø¿π¥ª, øΩ∑¡¿ƒæ
ææπ 5

3.1 æø¿π¥ª 5

3.2 ¶Ω∑¡¿ƒæ ææπ/ªæ¥√πÃ 5

4 øπæπ π∏∂ºπÃ π
øπæ∂º∑æ¿∫ 6

4.1 ≥∆ øπæπ 6

4.2 ßº¥æ ≥∏æƒæπ 6

4.3 æ¿¡ª¿π¥æ πøºææπ 6

4.4 †ø¡¿πΩ» πº» π ΩΩæ¿» 6

4.5 ∑π∂Ω» ≈¡Ω¥» ª¿π¿πªπ 6

4.6 Ωøºª¿¡À∆π øπæ∂º∑æ¿π 6

5 ß¿æ¥ª / Ωæ¿∑ 7

5.1 ßª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π 7

5.2 ¶¥ª ø∂ æƒºΩ ¡¿æ¥ªπ 7

5.3 ß¿æ¥ª ææμ μμ¿ 7

5.3.1 ¿ ¡¿æ¥ªπ 7

5.3.2 ©æ¿¥ª ¥º¥ æ π ∂¥πμ¿ºÃ 7

5.4 ¶π∂πææπ ¿¡≥ø¥∂¥ 8

5.4.1 †øºæπ¿º…æ» øπ∂πææπÃ 9

5.5 æƒæ»∫ ªæ¿º… 9

5.6 ¢∆π¿ ¿ ªæπÃ 9

5.7 ∞ºª¿πƒª ø∂ªºÀƒæπ 9

5.7.1 ¶∂ªºÀƒæπ  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ 9

5.7.2 ¿∫ª º ¥Ωæπ 9

5.7.3 ¶¥ª æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ 9

¿.

6 ¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ /
¶ª∆æπ ≥¿» 9

6.1 ¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ 9

6.1.1 μ¥ / ø∂∂∑æπ ¥ μÃƒΩ
¿Ãæππ 10

6.1.2 Ω∏ƒæ» Ω¿πº» 10

6.1.3 ßøº¿ææπ ¥º 10

6.1.4 ¢øºææπ æ π ªæ¿º… 10

6.1.5 ªºÀƒæπ 10

6.1.6 »ªºÀƒæπ 10

6.2 ¶∂º» ≥ƒμ ∂πø∏æ 10

6.2.1 Ωø¿¡ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π 10

6.2.2 ™¿¿ ¥ªºÀƒæπ∫ 10

6.2.3 πæπΩº…æÃ ø∂ƒ 10

6.2.4 πæπΩº…æÃ ∂ø¡¿πΩÃ ƒ¿¿
¥∆æπÃ 10

6.2.5 ¶º¿æ¿… øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π 11

6.3 ¶ª∆æπ ≥¿»/ ææπ/
ªæ¥√πÃ 11

6.3.1 ææπ æ¥» æ¥ 11

6.3.2 øπÃ¿πÃ øπ ∂ºπ¿º…æ∫ ¿æ¥ª
æ 11

6.4 ¶¥¿æ»∫ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ øº
ææπÃ 11

7 æπƒª ≥º¡∑π¥æπ / ¡∂ 11

7.1 ≥∆π ¡ª∏æπÃ 11

7.2 æπƒª ≥º¡∑π¥æπ /
ø¬πºª¿πƒªπ Ω¿» 11

7.2.1 ∞ªøº¡¿√πææ»∫ ªæ¿º… 11

7.2.2 ¶∂≈πøæπª¥»∫ ¡∏º 12

7.3 ø∑ææπ / ¡¿πºπ∏√πÃ ¿∂¥ 12

7.4 †Ωæ¿∑ 12

7.4.1 æ¥æ» ø∂øπæπÃ / ¡ª∏æπÃ 12

7.4.2 ¶∂μ¿¥ª ª ∂Ωæ¿∑¡ 13

7.4.3  13

7.4.4 √¥ ¡øº¿ææπ 13

7.5 ¶¥¿æÃ ≥ª 13

7.5.1  13

7.5.2 √¥ ¡øº¿ææπ 14

7.5.3 Ωæ¿» ∏¿Ã∑ªπ ∏…≥¥» ∂πææπ∫ 14

7.6 ¢øæ» ƒ¿π 15

7.6.1 ∏πΩ∏ΩæÃΩ¿… ∂¿º∫ æ 15

7.6.2 ¢ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫ 16

7.6.3 ªΩæ∂¡Ω ªºπƒ¿¥ ∏øæ»
ƒ¿∫ 16

8 ∏Ω∑æ» æπø¥æ¿π /
øπƒπæ» π ¡¿ææπ 17

9 ¶πºμΩÃ ∂ª¡Ωæ¿√πÃ 18

9.1 ™¿∑ ≥∆μ ¥π∂  ø√π¬πª√π∫
∂¿º∫ 18/19



Etanorm-RSY

3

¶∂Ω¿æ»∫ ¡ª∏¿º…
∏∂. ¿.

û∏øæÃ ≥¿ 2.4 4

»ªºÀƒæπ 6.1.6 10

¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ /
¶ª∆æπ ≥¿» 6 9

¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ 6.1 9

∏Ω∑æ» æπø¥æ¿π /
øπƒπæ» π ¡¿ææπ 8 17

ªºÀƒæπ 6.1.5 10

∏πΩ∏ΩæÃΩ¿… ∂¿º∫ æ 7.6.1 15

†Ωæ¿∑ 7.4 12

†ø¡¿πΩ» πº» π ΩΩæ¿» 4.4 6

†øºæπ¿º…æ» øπ∂πææπÃ 5.4.1 9

¢øºææπ æ π ªæ¿º… 6.1.4 10

¢∆π¿ ¿ ªæπÃ 5.6 9

∞ªøº¡¿√πææ»∫ ªæ¿º… 7.2.1 11

∞ºª¿πƒª ø∂ªºÀƒæπ 5.7 9

¢ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫ 7.6.2 16

¢øæ» ƒ¿π 7.6 15

¥ºπ¬πª√πÃ π ≥¡ƒæπ øæº 2.2 4

æ¿¡ª¿π¥æ πøºææπ 4.3 6

Ωøºª¿¡À∆π øπæ∂º∑æ¿π 4.6 6

æƒæ»∫ ªæ¿º… 5.5 9

¿ ¡¿æ¥ªπ 5.3.1 7

øπÃ¿πÃ øπ ∂ºπ¿º…æ∫ ¿æ¥ª
æ 6.3.2 11

πæπΩº…æÃ ø∂ƒ 6.2.3 10

πæπΩº…æÃ ∂ø¡¿πΩÃ ƒ¿¿
¥∆æπÃ 6.2.4 10

Ωæ¿» ∏¿Ã∑ªπ ∏…≥¥» ∂πææπ∫ 7.5.3 14

¿∫ª º ¥Ωæπ 5.7.2 9

μ¥ / ø∂∂∑æπ ¥ μÃƒΩ
¿Ãæππ 6.1.1 10

 7.4.3/
7.5.1

13/
13

∂ø¡¿πΩ» ¡º¥πÃ  ªøº¡¿√ππ 2.8 5

øπæπ π∏∂ºπÃ π øπæ∂º∑æ¿∫ 4 6

ø∑ææπ / ¡¿πºπ∏√πÃ ¿∂¥ 7.3 12

∑π∂Ω» ≈¡Ω¥» ª¿π¿πªπ 4.5 6

≥∆ øπæπ 4.1 6

≥∆π ¡ª∏æπÃ 7.1 11

≥∆π øº∑æπÃ 1 4

æ¥æ» ø∂øπæπÃ / ¡ª∏æπÃ 7.4.1 12

≥∏æƒæπ ø¥πº ≥∏øæ¿π 2.1

∏∂ ¿.

¶ª∆æπ ≥¿»/ ææπ/
ªæ¥√πÃ 6.3 11

¶π∂πææπ ¿¡≥ø¥∂¥ 5.4 8

¶¥ª æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ 5.7.3 9

¶∂º» ≥ƒμ ∂πø∏æ 6.2 10

¶¥πº ¿æπªπ ≥∏øæ¿π øπ
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4

1 ≥∆π øº∑æπÃ

†ææ»∫ æ ¬πΩ» KSB ªæ¿¡π¥æ ¥
¿¥¿¿¥ππ  øº∂æπΩπ ∂¿π∑æπÃΩπ

¿æπªπ, ¥…Ω ¿∆¿º…æ π∏μ¿¥ºæ π ø∂¥μºÃ
ªæ¿ºÀ ªƒ¿¥ æ ¥ ¿∂πÃ π∏μ¿¥ºæπÃ.

¿Ã∆ ¡ª¥∂¿¥ ∂º∑æ ≥ºμƒπ¿… ¥Ω
∏æªΩºæπ  æΩ π πøº…∏¥æπ μ ¥
¿¥¿¿¥ππ  æø∂¿¥ææ»Ω æ∏æƒæπΩ.

 ¡ª¥∂¿¥ ∂∑¿Ã ¥∑æ» ¡ª∏æπÃ, ª¿»
øΩμ¡¿ ¥Ω ≥∏øæ, ø¥πº…æ π  ªæΩπƒæ
 ªøº¡¿π¥¿… æ. ≥ºÀ∂æπ ¡ª∏æπ∫ ¡ª¥∂¿¥
æ≥∂πΩ ∂ºÃ ¿μ, ƒ¿≥» ≥øƒπ¿… ¥»ª¡À
 ªøº¡¿√πææ¡À æ∂∑æ¿… π ∂ºπ¿º…æ»∫ ª º¡∑≥»
æ π ø∂¿¥¿π¿… øæ¿… ∂ºÃ ≥º¡∑π¥À∆μ
øæº.

 ¡ª¥∂¿¥ æ ¡ƒπ¿»¥À¿Ã ¿≥¥æπÃ Ω¿æ» ø¥πº
ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, ∏ ≥ºÀ∂æπ ª¿», ¥ ¿Ω
ƒπº π øπ¥ºªΩ»Ω Ωæ¿∑æ»Ω øæºΩ, æ¿
¿¥¿¿¥ææ¿… øº…∏¥¿º….

†ææ»∫ μμ¿ æº…∏Ã  ªøº¡¿π¥¿… ¥ ¡º¥πÃ
ø¥»≈æπÃ ¡¿æ¥ºææ» ¥ ¿æπƒª∫

∂ª¡Ωæ¿√ππ ¥ºπƒπæ øΩ¿¥, ¿ªπ ªª
øªƒπ¥ΩÃ ∑π∂ª¿…, ø∂ƒ, ƒ¿¿ ¥∆æπÃ,
øº¿æ¿…, ∂¥ºæπ π ¿Ωø¿¡,  ¿ª∑ Ω∆æ¿…
∂¥πμ¿ºÃ πºπ ∂¡μπ, ¡ª∏ææ» ¥ ¡ª¥∂¿¥ ø
 ªøº¡¿√ππ πºπ ∂μ¥æ∫ ∂ª¡Ωæ¿√ππ, ∂∑∆∫
πæ¿¡ª√ππ, øπ æ≥∂πΩ¿π ¿≥¡¿Ã ∏ø ª
øπ∏¥∂π¿ºÀ.

 ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª æ ¡ª∏æ» πøÃ∂ /
πø∏Ω, ¥∑æ∫≈π ¿æπƒªπ ª¿π¿πªπ π
Ω ∏ª∏. ¶…≥ ¥μ∂ ¡ª∏»¥¿…  ¿π ∂ææ» øπ
∏ø, øº∂¡À∆Ω ∏ª∏ ≥¡∂¥æπÃ π, ≥ææ,
øπ ∏ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫.
¶π ¥∏æπªæ¥æππ ø¿≥æ¿π ¥ ∂øºæπ¿º…æ∫
πæ¬Ω√ππ πºπ ∂øºæπ¿º…æ» ¡ª∏æπÃ,  ¿ª∑ ¥
º¡ƒÃ ø¥∑∂æπ∫ æ ≥∆∫¿…, ø∑º¡∫¿, ¥
≥ºπ∑∫≈π∫ ¥πæ»∫ ¬πºπº ¬πΩ» KSB.
∑π∂Ω» ≈¡Ω¥» ª¿π¿πªπ Ω. ¥ ∏∂. 4.5.

2 æπª ≥∏øæ¿π
†ææ ¡ª¥∂¿¥ ∂∑π¿ æ¥æ» ¡ª∏æπÃ, ª¿»
æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… øπ ææππ,  ªøº¡¿√ππ π
¿æπƒªΩ ≥º¡∑π¥æππ æ. ¶ ¿Ω¡ ¡ª¥∂¿¥ ø
 ªøº¡¿√ππ ∂º∑æ ≥»¿… ≥Ã∏¿º…æ øƒπ¿æ
Ωæ¿∑æ»Ω π ≥º¡∑π¥À∆πΩ øæºΩ ø∂ Ωæ¿∑Ω
π ¥¥∂Ω ¥  ªøº¡¿√πÀ π ø¿Ãææ æ∂π¿…Ã æ Ω¿
 ªøº¡¿√ππ.

º∂¡¿ ≥ºÀ∂¿… æ ¿º…ª ≥∆π ø¥πº ≥∏øæ¿π,
øπ¥∂ææ» ¥ ∂ææΩ æ¥æΩ ∏∂º, æ π ø√πº…æ»
¡ª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, øπ¥∂πΩ» ¥ ∂¡μπ
∏∂º.

2.1 ≥∏æƒæπ ø¥πº ≥∏øæ¿π ¥
¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ

∂∑∆πÃ ¥ æ¿Ã∆Ω ¡ª¥∂¿¥ ¡ª∏æπÃ ø
¿æπª ≥∏øæ¿π, æ≥ºÀ∂æπ ª¿» Ω∑¿
øπ¥¿π ª øæ¿π ∂ºÃ ≥º¡∑π¥À∆μ øæº,
¿Ωƒæ» ¥ ¿ª¿ ¡ª¥∂¿¥ πΩ¥ºΩ ≥∆∫ øæ¿π:

≥∏æƒæπ ø DIN 4844 - W9,

π øπ øæ¿π ø∑æπÃ  ºª¿πƒªπΩ ¿ªΩ -
πΩ¥ºΩ:

≥∏æƒæπ ø DIN 4844 - W8,

ßª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, æ≥ºÀ∂æπ ª¿»
Ω∑¿ ¥»∏¥¿… ø¥∑∂æπ æ πºπ æ¡≈æπ
æΩº…æμ ∑πΩ ≥¿», ≥∏æƒæ» º¥Ω:

££

ßª∏æπÃ ¥ ¥π∂ æ∂øπ∫, ææææ» æø∂¿¥ææ æ
μμ¿, æøπΩ,

- ¿ºª æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ

- ≥∏æƒæπÃ Ω¿ ø∂¥∂ ∑π∂ª¿π

æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿…; æπ ∂º∑æ» ø¿Ãææ ∂∑¿…Ã
¥ ƒπ¿ΩΩ ¿Ãæππ.

2.2 ¥ºπ¬πª√πÃ π ≥¡ƒæπ øæº

¶æº, ∏æÃ¿»∫ ≥º¡∑π¥æπΩ, ¿æπƒªπΩ ¡∂Ω,
Ωæ¿Ω π Ωæ¿∑Ω æ, ∂º∑æ ≥º∂¿…
¿¥¿¿¥¡À∆∫ ª¥ºπ¬πª√π∫ ∂ºÃ ¥»øºææπÃ ∂ææ»
≥¿.
≥º¿… ¿¥¿¿¥ææ¿π, ªΩø¿æ√πÃ π ªæ¿º… ∏
øæºΩ ∂º∑æ» ≥»¿… ¥ ¿ƒæ¿π ø∂ºæ» ¿æ∫,
 ªøº¡¿π¡À∆∫ æ. ºπ øæº æ ¥º∂¿
æ≥∂πΩ»Ωπ ∏ææπÃΩπ, ¿ º∂¡¿ μæπ∏¥¿… μ
≥¡ƒæπ. ¶ ∑ºæπÀ ∏ª∏ƒπª ≥¡ƒæπ Ω∑¿ ≥»¿…
ø¥∂æ π∏μ¿¥π¿ºΩ πºπ ø¿¥∆πªΩ. ª∑ º∂¡¿
¡∂¿¥π¿…Ã ¥ ¿Ω, ƒ¿ ∂∑æπ ¡ª¥∂¿¥ ≥»º
øºæ¿…À ¡¥æ øæºΩ.

2.3 ¶º∂¿¥πÃ æ≥ºÀ∂æπÃ
¿≥¥æπ∫ ≥∏øæ¿π

≥ºÀ∂æπ ¡ª∏æπ∫ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π Ω∑¿
øπ¥¿π ª ¡μ∏ ∂ºÃ ∏∂¥…Ã π ∑π∏æπ ≥º¡∑π¥À∆μ
øæº,  ¿ª∑ ææ¿π ¡∆≥ ≥¡∂¥æπÀ πºπ
ª¡∑À∆∫ ∂. ≥ºÀ∂æπ ¡ª∏æπ∫ ø ¿æπª
≥∏øæ¿π ¥ºƒ¿ ∏ ≥∫ ø¿À ø¥ æ ºÀ≥»
ø¿æ∏ππ ø ¥∏Ω∆æπÀ ¡∆≥

 ƒ¿æ¿π, æ¥»øºææπ πæ¿¡ª√π∫ Ω∑¿ øπ¥¿π,
æøπΩ, ª º∂¡À∆πΩ øº∂¿¥πÃΩ:

- æ¡≈æπÀ ¥∑æ» ¬¡æª√π∫ æ/¡¿æ¥ªπ,

- æ¥∏Ω∑æ¿π ¥»øºææπÃ ø∂øπ»¥Ω» Ω¿∂¥
¿æπƒªμ ≥º¡∑π¥æπÃ π Ωæ¿.

- ¡μ∏ ø∑æπÃ øæº  ºª¿πƒªπΩ ¿ªΩ πºπ
¿¥Ωπ¥æπÃ ΩæπƒªπΩπ ¥∏∂∫¿¥πÃΩπ

- ¥∏æπªæ¥æπÀ øæ¿π ∂ºÃ ª¡∑À∆∫ ∂»
¥º∂¿¥π ¡¿ƒªπ ¥∂æ» ¥∆¿¥.

2.4 û∏øæÃ ≥¿

≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… øπ¥∂ææ» ¥ ¡ª¥∂¿¥
ø∂øπæπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, ∂∫¿¥¡À∆π
æ√πæº…æ» æΩ» æ» ¿¡∂,
 ¿ª∑ ¥æ¡¿ææπ ¿º¥» πºπ ∏¥∂ªπ ø¥πº
≥∏øæμ ¥∂æπÃ ≥¿.

2.5 æπª ≥∏øæ¿π ∂ºÃ
øº…∏¥¿ºÃ / ≥º¡∑π¥À∆μ
øæº

- ºπ ¿∂º…æ» ƒ¿π æ πΩÀ¿ ƒ∏Ωæ ¥»ª¡À
πºπ ƒæ… æπ∏ª¡À øæ¡À ¿Ωø¿¡¡, øº…∏¥¿ºΩ
∂º∑æ ≥»¿… ≥øƒæ ∏∆π¿ ¿ ªæπÃ.
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- ¢∆π¿æ» μ∑∂æπÃ ∂¥π∑¡∆πÃ ∂¿º∫ (æøπΩ,
Ω¡¬¿») ¡ æ∂Ã∆∫Ã ¥  ªøº¡¿√ππ Ω≈πæ» æ
∂º∑æ» ¡∂ºÃ¿…Ã.

- ß¿ƒªπ (æøπΩ, ƒ∏ ¡øº¿ææπ ≈øπæ∂ºÃ) øæ»
∑π∂ª¿∫ (æøπΩ, ¥∏»¥øæ», ¿ªπƒæ»,
μÃƒπ) ∂º∑æ» ¿¥∂π¿…Ã ¿ªπΩ ≥∏Ω, ƒ¿≥» æ
¥∏æπªº øæ¿π ∂ºÃ ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫ ∂».
≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… ø∂øπæπÃ ∏ªæ∂¿º…æ»
æΩ.

- øæ¿… ø∑æπÃ  ºª¿πƒªπΩ ¿ªΩ ∂º∑æ ≥»¿…
πªºÀƒæ (º∂¡¿ ¡ª¥∂¿¥¥¿…Ã æ√πæº…æ»Ωπ
ø¥πºΩπ ø  ºª¿≥∏øæ¿π π æΩΩπ Ω¿æ»
ø∂øπÃ¿π∫  ºª¿æ≥∑æπÃ).

2.6 ¶¥πº ¿æπªπ ≥∏øæ¿π øπ
ø¥∂æππ ≥¿ ø ¿æπƒªΩ¡
≥º¡∑π¥æπÀ, ø¬πºª¿πƒªπΩ
Ω¿Ω π Ωæ¿∑¡

¶º…∏¥¿º… ∂º∑æ ≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ¥ ≥¿» ø
¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ, Ω¿¡ π Ωæ¿∑¡
¥»øºæÃºπ… ¿º…ª ¡øºæΩƒææ»Ω æ  ¿,
ª¥ºπ¬π√π¥ææ»Ω øæºΩ, ø∂¥π¿º…æ
∂¿º…æ ∏æªΩºææ»Ω  æ¿Ã∆πΩ ¡ª¥∂¿¥Ω ø
 ªøº¡¿√ππ.
 ∂º∑æ º∂π¿…Ã ∂ ¿Ωø¿¡» ª¡∑À∆∫
∂», æ æ ∂º∑æ æ∂π¿…Ã ø∂ ∂¥ºæπΩ π ∂∑¿…
øªƒπ¥Ω¡À ∑π∂ª¿….

 ≥¿» æ μμ¿ ∂º∑æ» ¥»øºæÃ¿…Ã ªª ø¥πº
¿º…ª ¥ ¿æ¥ºææΩ ¿Ãæππ. ¶π¥∂ææÃ ¥
¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ øº∂¥¿º…æ¿… ø√π∫
ø ¿æ¥ª μμ¿ ∂º∑æ øºæ¿…À ≥ºÀ∂¿…Ã.

» πºπ ææ» μμ¿», øªƒπ¥À∆π øæ»
∂ºÃ ∏∂¥…Ã ∑π∂ª¿π, ∂º∑æ» ≥»¿… ø∂¥μæ¡¿»
∂∏ª¿π¥√ππ.

ø∂¿¥ææ øº ªæƒæπÃ ≥¿ ¥ ¡¿∫¿¥
≥∏øæ¿π π ∏∆π¿» ∂º∑æ» ≥»¿… æ¥ ¡¿æ¥ºæ» π
øπ¥∂æ» ¥ ≥¿ø≥æ ¿Ãæπ.

¶∂ ø¥¿æ»Ω ¥¥∂Ω ¥  ªøº¡¿√πÀ º∂¡¿
≥ºÀ∂¿… ¡ª∏æπÃ ∏∂. ”¶¥»∫ ø¡ª ¥  ªøº¡¿√πÀ”.

2.7 Ω¿Ã¿º…æ π∏Ωææπ
ªæ¿¡ª√ππ π π∏μ¿¥ºæπ ∏øæ»
ƒ¿∫

¶∂ºª πºπ π∏Ωææπ μμ¿ ∂ø¡¿πΩ» ¿º…ª øº
μº¥æπÃ  π∏μ¿¥π¿ºΩ. πμπæº…æ» ∏øæ»
ƒ¿π π ªΩæ∂¥ææ» π∏μ¿¥π¿ºΩ ª πøº…∏¥æπÀ
øπæ∂º∑æ¿π ≥øƒπ¥À¿  ªøº¡¿√πææ¡À
æ∂∑æ¿… μμ¿. £øº…∏¥æπ ∂¡μπ ∂¿º∫
πªºÀƒ¿ ¿¥¿¿¥ææ¿… π∏μ¿¥π¿ºÃ ∏ ¥∏Ω∑æ»
øº∂¿¥πÃ.

2.8 ∂ø¡¿πΩ» ¡º¥πÃ  ªøº¡¿√ππ

∞ªøº¡¿√πææÃ æ∂∑æ¿… ≥¿» ø¿¥ºÃΩμ
æ μæ¿π¡¿Ã øπ μ πøº…∏¥æππ ¿º…ª ¥
¿¥¿¿¥ππ  ¿≥¥æπÃΩπ ∏∂º æ¿Ã∆μ
¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ. ßª∏ææ» ¥ ¿æπƒªΩ
øπæππ ø∂º…æ» ∏æƒæπÃ æ ∂º∑æ» ¥ ºÀ≥Ω º¡ƒ
ø¥»≈¿…Ã.

3 æø¿π¥ª,
øΩ∑¡¿ƒæ ææπ

3.1 æø¿π¥ª

æø¿π¥ª μμ¿ ∂º∑æ ¡∆¿¥ºÃ¿…Ã ¥
¿¥¿¿¥ππ  ∂∫¿¥¡À∆πΩπ ø¥πºΩπ. ≥∂πΩ
º∂π¿… ∏ ¿Ω, ƒ¿≥» æ øπ ¿æø¿π¥ª ¿¥ºÃ
¥ μπ∏æ¿º…æΩ øº∑æππ π æ Ωμ ¥»ªº…∏æ¡¿… π∏
¿ø¥ƒæ» ¡¿∫¿¥. øºæπ ¿ æ ¥≥∂æΩ
ªæ√ ¥º πºπ ∏ »Ω-≥º¿  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ æ∂ø¡¿πΩ.

¶∂æπ æ / ææμ μμ¿ øπ
æø¥πº…æ∫ ¿æø¿π¥ƒæ∫ ø∂¥ª Ω∑¿

øπ¥¿π ª ¿¥Ωπ¥æπÀ ºÀ∂∫ π ø¥∑∂æπÀ
≥¡∂¥æπÃ!

π. 1 æø¿π¥ª ææμ μμ¿ ¥ ≥

π. 2 æø¿π¥ª æ

3.2 ¶Ω∑¡¿ƒæ
ææπ/ªæ¥√πÃ

¶π øΩ∑¡¿ƒæΩ ææππ º∂¡¿ ø∂¥μ¿…
ªæ¥√ππ ¿º…ª øπªÀ∆πÃ  øªƒπ¥Ω∫
∑π∂ª¿…À ∑π∂ª¿…À ¡∏º» π∏ æπ∏ªºμπ¥ææ»
Ω¿πº¥ (æøπΩ, π∏ ¥»ªøƒæμ ƒ¡μ¡æ 
≈¥π∂æ»Ω μ¬π¿Ω JS1025 1) π ¿.∂.). †ºÃ  ¿μ Ω∑æ
πøº…∏¥¿… πΩÀ∆πÃ ¥ ø∂∑ ≥»ƒæ» ªæ¥æ¿».
¶π π æææππ/¡∂ºæππ æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿…
¡ª∏æπÃ π∏μ¿¥π¿ºÃ.

†º…æ∫≈π ¡ª∏æπÃ øπ¥∂æ» ¥ ∏∂. 6.3.

μμ¿/æ º∂¡¿ æπ¿… ¥ ¡Ω øΩ∆æππ øπ, ø
¥∏Ω∑æ¿π, ø¿Ãææ∫ ¥º∑æ¿π ¥∏∂¡.
¶π ææππ æ ¿ª»¿Ω ¥∏∂¡ μμ¿ π Ã∆πªπ º∂¡¿
≥Ã∏¿º…æ ≥øƒπ¿… ¥∂æøæπ√Ω»Ω øª»¿πΩ,
ƒ¿≥» πªºÀƒπ¿… π øπªæ¥æπ  ¥ºμ∫.

æÃ∆Ã ≥¡∂¥æπ ∂º∑æ ≥»¿…
∏∆π∆æ ¿ ¥ºμπ, μÃ∏π, ¥∂æ»

¥∏∂∫¿¥π∫ π ∂¿¡ø ø¿ææπ ºπ√!  ¿¥¿πÃ
Ωæ¿π¥ææ» ¡∏º¥ μμ¿ ∏ª»¿» π π ∏≈¿Ã
¿ª»¥¿… ¿º…ª ¥ ¥ΩÃ Ωæ¿∑!

†ºÃ ∏∆π¿» ¿ ª∏ππ ¥ ¿ª»¿» Ω¿ººπƒªπ
∂¿ºπ π ø¥æ¿π æ æ≥∂πΩ øª»¿… ∑π∂ª∫
πºπ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ª∫ (Ωº π Ω∏ª ≥∏ ∂∑æπÃ
πºπªæ).
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4 øπæπ π∏∂ºπÃ π
øπæ∂º∑æ¿∫

4.1 ≥∆ øπæπ

»  øπº…æ»Ω ªø¡Ω ∂ºÃ øπΩææπÃ ¥
¡¿æ¥ª ¿øºø∂ƒπ (DIN 4754) πºπ ∂ºÃ √πª¡ºÃ√ππ
μÃƒ∫ ¥∂».

4.2 ßº¥æ ≥∏æƒæπ

EN-RSY 200 - 400

πøÃ∂
ßº¥æ. ∂πΩ¿ æøæμ ø¿¡≥ª DN
Ωπæ. ∂πΩ¿ ≥ƒμ ªº, ¥ ΩΩ

4.3 æ¿¡ª¿π¥æ πøºææπ

:
æ¿¡ª¿π¥æ πøºææπ:

μπ∏æ¿º…æ»∫ æ  øπº…æ»Ω
ªø¡Ω ø√æμ ¿πø,
∂æ¿¡øæƒ¿»∫, (¿πø∏Ω 125-500/2
∂¥¡¿¡øæƒ¿»∫)  ªø¡Ω ø∂≈πøæπª¥.
øπº…æ»∫ ªø¡ π ªø¡ º…æπª 
Ωææ»Ω ∆º¥»Ω ªº…√Ω. øπº…æ»∫
ªø¡  øπºπ¿»Ωπ øæ»Ωπ ºøΩπ
æ.

¶∂≈πøæπª¥»∫ ¡∏º:
 ¿æ» Ω¡¬¿»:
∂πº…æ»∫ ≈πªø∂≈πøæπª,
∏øºæææ»∫ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ª∫.
 ¿æ» ≥ƒμ ªº:
μ¬π¿¥»∫ ø∂≈πøæπª, Ω∏»¥Ω»∫
øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿…À.

ßøº¿ææπ ¥º: ¿√¥ ¡øº¿ææπ

4.4 †ø¡¿πΩ» πº» π ΩΩæ¿»,
∂∫¿¥¡À∆π æ ø¿¡≥ªπ æ

Etanorm-RSY t = 20 °C t = 300 °C

DNS/DND FVmax FHmax Mtmax FVmax FHmax Mtmax

[ΩΩ] [ª] [ª] [ª Ω] [ª] [ª] [ª Ω]

125 3,8 5,3 1,45 3,28 4,58 1,25

150 4,2 5,9 2,2 3,63 5,1 1,9

200 6,0 8,4 3,6 5,18 7,25 3,1

250 7,5 10,5 5,7 6,48 9,1 4,9

300 7,5 10,5 9,3 6,48 9,1 8,0

350 7,5 10,5 12,9 6,68 9,1 11,1

¶π¥∂ææ» ¥ ≥ºπ√ ∏æƒæπÃ ¿æÃ¿Ã ª æΩ,
π∏μ¿¥ºææ»Ω π∏ ¥»ªøƒæμ ƒ¡μ¡æ  ≈¥π∂æ»Ω μ¬π¿Ω
JS1025 3).
3) ø EN 1563 = GJS-400-18-LT

1215:6/2

FV

FH

FH

FH

FH

FV

π. 3 πº» π ΩΩæ¿», ∂∫¿¥¡À∆π æ ø¿¡≥ªπ
æ

†º∑æ ≥»¿… ¥»øºææ º∂¡À∆ ¡º¥π:

Σ IFVI Σ IFHI Σ IMtI

IFVmaxI IFHmaxI IMtmaxI

Σ IFVI, Σ IFHI π Σ IMtI - ¡ΩΩ» ≥ºÀ¿æ» ¥ºπƒπæ æμ¡∏ª,
∂∫¿¥¡À∆π æ ¿¥¿¥¡À∆π ø¿¡≥ªπ.   ¿π ¡ΩΩ
æ ¡ƒπ¿»¥À¿Ã æπ æø¥ºæπ æμ¡∏ª, æπ π
ø∂ºæπ æ ø¿¡≥ªπ.

4.5 ∑π∂Ω» ≈¡Ω¥» ª¿π¿πªπ

Ωπæº…æÃ-
ø¿≥ºÃΩÃ

ß¥æ… ∏¥¡ª¥μ ∂¥ºæπÃ pA [∂û] 1)2)

ø¿≥ºÃΩÃ
Ω∆æ¿…-
æ PN

 ≥∏ ∂¥πμ¿ºÃ   ∂¥πμ¿ºΩ

[ª¿] 1450 ≥/Ωπæ 1450 ≥/Ωπæ

15 64 68

19 65 69

22 66 70

30 67 71

37 68 72

45 69 73

55 70 74

75 72 75

90 73 75

110 74 76

132 76 78

160 76 79

200 77 80

250 78 80

315 78 82

400 79 82

1) ¿Ωæ ∂æ ∏æƒæπ; μºæ ISO 3744 π EN 12639.
ƒπ¿æ ¥ ≥ƒ∫ ≥º¿π æ øπ Q/Qopt = 0,8 - 1,1 π
≥¿ ≥∏ ª¥π¿√ππ.
üæ¿π¥ææ ∂∫¿¥¡¿ ∂ºÃ π∏Ωπ¿º…æ∫ øμ≈æ¿π π
¿π¿º…æ» ∂ø¡ª¥ ∂≥¥ª + 3 ∂û.

2)†≥¥ª øπ ≥¿ æ ƒ¿¿ 60 ü√
3500 ≥/Ωπæ: +3 ∂û, 1750 ≥/Ωπæ: +1 ∂û, 1160 ≥/Ωπæ: --- ∂û

4.6 Ωøºª¿¡À∆π øπæ∂º∑æ¿π

¶π¥∂

ø¥æ¿æ º∑∂Ω»∫ IEC-¿¬∏æ»∫
ª¿ª∏Ωªæ¡¿»∫  ºª¿∂¥πμ¿º…

 ªƒ¿¥ øπ¥∂ øπΩæÃ¿Ã
 ºª¿∂¥πμ¿º…  ¥»Ω
º∑∂À∆πΩ ø¿ªΩ ¥ ¿æ¡
æ. ª¿… ¥∏∂¡≈æμ
ø¿ª ≥ 3 Ω/, ¥ ¿¥¿¿¥ππ 
∂πø∏æΩ, ¡ª∏ææΩ æ
≥ºπƒª  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ.
∏Ω∑æ øπΩææπ ¥ ªƒ¿¥
øπ¥∂ ∂¥πμ¿ºÃ ¥æ¡¿ææμ
μæπÃ ¿º…ª ¥ πøºææππ 
¥∏∂¡≈æ»Ω º∑∂æπΩ, øπƒΩ
¥∏∂¡≈æ»∫ ø¿ª ∂º∑æ
¥»¥¿…Ã πºπ ¥»∂¡¥¿…Ã ƒ∏
Ω¡¬¿¡/øæ»∫ ∂πª.

æ¿¡ª¿π¥æ πøºææπ Ω¡¬¿»:
∞º¿πƒæÃ Ω¡¬¿ /≥∏ ø¿¥ªΩ
≥øƒπ¥¿Ã  ªøº¡¿π¡À∆∫
¿æ∫

¢∆π¿ ¿ ªæπÃ: ¢∆π¿æ μ∑∂æπ Ω¡¬¿» μºæ
EN 294 ≥øƒπ¥¿Ã
 ªøº¡¿π¡À∆∫ ¿æ∫

øæÃ øºπ¿: π∏ ø¬πº…æ∫ ¿ºπ, ¥æÃ ∂ºÃ
ææμ μμ¿ ¥ ªΩøºª¿ (æ π
∂¥πμ¿º…) ¥ ¿∫ªΩ ø¿π¥
ª¡ƒπ¥æπÃ πøºææππ
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5 ß¿æ¥ª / Ωæ¿∑

5.1 ßª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π

∞ºª¿≥¡∂¥æπ,  ªøº¡¿π¡Ω ¥
¥∏»¥øæ» ∏æ, ∂º∑æ

¿¥¿¿¥¥¿… æΩΩ ≥øƒæπÃ
¥∏»¥∏∆π¿». ∞¿ ¡ª∏æ æ ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª
 ºª¿∂¥πμ¿ºÃ.
¶π ¡¿æ¥ª ¥ ¥∏»¥øæ» ∏æ ∂º∑æ»
≥ºÀ∂¿…Ã π ¥»øºæÃ¿…Ã Ω¿æ» ø¥πº ø
¥∏»¥∏∆π¿  ºª¿≥¡∂¥æπÃ π ¡º¥πÃ,
μ¥ææ» ¥ øπºμΩΩ ¥π∂¿º…¿¥ ≥
πø»¿æπÃ, ¥»∂ææΩ ¬π√πº…æ»Ω
πø»¿¿º…æ»Ω ¡ƒ∑∂æπΩ. ¥π∂¿º…¿¥ ≥
πø»¿æπÃ, ø¿¥ºÃΩ»∫ ¥Ω¿ 
≥¡∂¥æπΩ, ∂º∑æ æπ¿…Ã æ Ω¿
 ªøº¡¿√ππ (æøπΩ, ¥ ª≥πæ¿ Ωææμ
Ω¿).

5.2 ¶¥ª ø∂ æƒºΩ ¡¿æ¥ªπ

¿ ¡¿æ¥ªπ æ ∂º∑æ ≥»¿… ø∂μ¿¥ºæ
¥ ¿¥¿¿¥ππ  ∏ΩΩπ, ¡ª∏ææ»Ωπ æ
∏Ωæ∫ Ω / ¡¿æ¥ƒæΩ ƒ¿∑.
û¿ææ»∫ ¬¡æ∂Ωæ¿ ∂º∑æ ≥»¿… ¥»øºææ π∏
≥¿æ ∂¿¿ƒæ∫ øƒæ¿π (Ωπæ. ºe X0) ø
DIN 1045.

¶∂ ¡¿æ¥ª∫ μμ¿ ≥¿ææ»∫ ¬¡æ∂Ωæ¿ ∂º∑æ
øºæ¿…À ∏¿¥∂¿…. ¶¥æ¿… ¬¡æ∂Ωæ¿ ∂º∑æ
≥»¿… μπ∏æ¿º…æ∫ π ¥æ∫.

5.3 ß¿æ¥ª ææμ μμ¿

¶π ¡¿æ¥ª æ ¬¡æ∂Ωæ¿ ¥»¥æπ¥æπ ææμ
μμ¿ ¥ ≥ øπ∏¥∂π¿Ã  øΩ∆…À ¡¥æÃ (ø ¥º¡
/ æøæΩ¡ ø¿¡≥ª¡). ¢∏ Ω∑∂¡ øº¡Ω¡¬¿Ωπ ∂º∑æ
≥»¿… ¥»∂∑æ μºæ ¡¿æ¥ƒæΩ¡ ƒ¿∑¡.
μ¡ºπ¥ƒæ» ø∂ªº∂ªπ ∂º∑æ» ≥Ã∏¿º…æ
øΩ∆¿…Ã Ω∑∂¡ øæ∫ øºπ¿∫/¬¡æ∂Ωæ¿æ∫ Ω∫ π
¬¡æ∂Ω¿æΩ. ¶π ¿Ãæππ Ω∑∂¡ ¬¡æ∂Ωæ¿æ»Ωπ
≥º¿Ωπ > 800 ΩΩ ø∂ ∂æ∫ ƒ¿…À øæ∫ øºπ¿»
∂º∑æ» ≥»¿… ¡º∑æ» ∂øºæπ¿º…æ» ø∂ªº∂ªπ. 
ø∂ªº∂ªπ ∂º∑æ» º∑¿… øºª.
μ¡ºπ¥ƒæÃ ø∂ªº∂ª μ¡ºπ¥ƒæÃ ø∂ªº∂ª

®¡æ∂Ωæ¿æ» ≥º¿»

≥ 800
μ¡ºπ¥ƒæÃ ø∂ªº∂ª

π. 4 øº∑æπ æ≥∂πΩ» μ¡ºπ¥ƒæ»
ø∂ªº∂ª

ø∑æ» ≥º¿» ∏¿Ãμπ¥À¿Ã ¥æΩæ π ¿¡μ.

øæÃ øºπ¿ ∏ªøºÃ¿Ã ø¡¿Ω ∏ºπ¥ªπ ∂ ¥æ∫
ªΩªπ ≥∏¡∂ƒæ»Ω ¿π¿º…æ»Ω ¿¥Ω.

¢ºπ¿… ≥∏¡∂ƒæ»Ω
¿π¿º…æ»Ω ¿¥Ω

π. 5 ¢ºπ¥ª øæ∫ øºπ¿»

5.3.1 ¿ ¡¿æ¥ªπ

øπº…æ»∫ ªø¡ π ªø¡ º…æπª æμ¥À¿Ã
øπΩæ ∂ ¿Ωø¿¡» øªƒπ¥Ω∫

∑π∂ª¿π. øºπ∏ºÃ√πÃ ªø¡ º…æπª π ªø¡
ø∂≈πøæπª¥ æ ∂ø¡ª¿Ã.
†ºÃ ø∂¡ø∑∂æπÃ ∑μ¥ º∂¡¿ ø∂øπæπΩ¿…
¿¥¿¿¥¡À∆π Ω»!

5.3.2 ©æ¿¥ª ¥º¥ æ π ∂¥πμ¿ºÃ

¶º ∏ªøºæπÃ øæ∫ øºπ¿» º∂¡¿
¿∆¿º…æ ø¥π¿… ∂πæπ¿º…æ¡À

Ω¡¬¿¡ π øπ æ≥∂πΩ¿π ∂øºæπ¿º…æ ø∂√æ¿¥¿…
ææ»∫ μμ¿ (ø ∂¥πμ¿ºÀ).
¶∂ ø¥ª∫ æ¿π πºπ, ¿¥¿¿¥ææ,
ø∂√æ¿¥ª∫, ªøºæπ øæ∫ ºø» 183 º≥π¿… π ≥∏
æøÃ∑æπÃ ø¥¿æ ∏¿Ãæ¡¿….

¶¥ª¡ ∂πæπ¿º…æ∫ Ω¡¬¿» π ∂øºæπ¿º…æ¡À
√æ¿¥ª¡ º∂¡¿ ¿ª∑ øπ∏¥∂π¿…, ºπ æ π
∂¥πμ¿º… ≥»ºπ ø¿¥ºæ» ¥ Ωæ¿π¥ææΩ æ ≥∆∫
øæ∫ øºπ¿ ¥π∂ π ¿√æ¿¥ææ».

†ºÃ æ¥  SIC-ø∂≈πøæπªΩ ªº…∑æπÃ øæÃ ºø
∂º∑æ ≥»¿… ¡∂ºæ π ¿ªπ æ»  ªøº¡¿π¡À¿Ã
¿º…ª  ∂¥∫æ∫ ª∂ææ∫ Ω¡¬¿∫.

©æ¿¥ª ∂¥πμ¿ºÃ øπ øΩ∆π ¡¿æ¥ƒæ»
¥πæ¿¥:

†ºÃ ø∂√æ¿¥ªπ Ω¡¬¿» æƒº º∂¡¿ º≥π¿… 4 ¥πæ¿
 ≈¿πμææ∫ μº¥ª∫ æ ∂¥πμ¿º π ªæ¿μ∫ªπ.
ß¿æ¥ƒæ»∫ ¥πæ¿ ø¥ƒπ¥¿… ¥¡ƒæ¡À πºπ μƒæ»Ω
ªºÀƒΩ ¿ª, ƒ¿≥»Ω¡¬¿ ¿√æ¿¥º…. ¶º  ¿μ æ¥
∏¿Ãæ¡¿… 4 ¥πæ¿  ≈¿πμææ∫ μº¥ª∫,  ¿ª∑
ªæ¿μ∫ªπ.

øæÃ ºø 183 øæÃ øºπ¿

πæ¿  6-μææ∫
μº¥ª∫

ß¿æ¥ƒæ»∫ ¥πæ¿

æ¿μ∫ª

π. 6 ©æ¿¥ª ∂¥πμ¿ºÃ øπ øΩ∆π ¡¿æ¥ƒæ»
¥πæ¿¥
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©æ¿¥ª ∂¥πμ¿ºÃ ≥∏ ¡¿æ¥ƒæμ ¥πæ¿:

¥ø∂æπ ø ¥»¿ ∫ æ π ∂¥πμ¿ºÃ ∂º∑æ
≥»¿… ¥»¥ææ  øΩ∆…À ¿¥¿¿¥¡À∆π ø∂ªº∂ª.
¶π ¥»¥æπ¥æππ ¥»¿» ∫ æ π ∂¥πμ¿º…
¡¿æ¥ºæ» æø∂¿¥ææ æ øæ∫ øºπ¿. †ºÃ
ø∂√æ¿¥ªπ Ω¡¬¿» º≥π¿… 4 ¥πæ¿  ≈¿πμææ∫
μº¥ª∫ æ ∂¥πμ¿º. ¶∂√æ¿¥ª øπ∏¥∂π¿Ã 
øΩ∆…À μ¡ºπ¥ƒæ∫ ø∂ªº∂ªπ π∏ ¿¥¿¿¥¡À∆μ
¿º…æμ ºπ¿ ZN 9 ø∂ ºø∫ ∂¥πμ¿ºÃ ¿ª, ƒ¿≥» Ω¡¬¿
¿√æ¿¥º….
¢¿Ω æ¥ ∏¿Ãæ¡¿… 4 ¥πæ¿  ≈¿πμææ∫ μº¥ª∫.

øæÃ ºø øæÃ øºπ¿ ¶∂ªº∂ª

π. 7 ©æ¿¥ª ∂¥πμ¿ºÃ ≥∏ ¡¿æ¥ƒæμ ¥πæ¿

æ»∫ μμ¿ ¿√æ¿¥æ ø¥πº…æ, ºπ Ω∑∂¡
ºπæ∫ª∫, ¡º∑ææ∫ ¥ ¥Ω æø¥ºæππ æ ≥
øº¡Ω¡¬¿», π ø¥æ¿…À ≥π ¥º¥ ø ¥Ω¡
øπΩ¿¡ æÃ¿Ã ∂πæª¥ ¿Ãæπ, øπƒΩ ¥
¥ΩÃ ø¥ªπ π∏Ωπ¿º…æÃ ¿ƒª π∏ΩæÃ¿Ã
ø∂¿¥Ω ø¥¿ ¿ ¡ªπ. Ω ¿μ, ≈ππæ ∏∏
Ω∑∂¡ ≥πΩπ øº¡Ω¡¬¿Ωπ ∂º∑æ ≥»¿… ∂πæª¥∫ ø
¥Ω¡ øπΩ¿¡. ∞¿π ¿ÃæπÃ º∂¡¿ ø¥Ã¿… 
øΩ∆…À, æøπΩ, ≈≥ºæ (Ω. π. 8 π π. 9).

•πæ∫ª

´≥ºæ

π. 8 ©æ¿¥ª  º¿πƒæ∫ Ω¡¬¿» ≥∏ ø¿¥ª

•πæ∫ª

´≥ºæ

π. 9 ©æ¿¥ª  º¿πƒæ∫ Ω¡¬¿»  ø¿¥ªΩ

ºπƒπæ ªª ∂πº…æμ, ¿ª π ¥μ Ω∆æπÃ
øº¡Ω¡¬¿ æ ∂º∑æ ø¥»≈¿… 0,1 ΩΩ.
∞¿ ¡º¥π ∂º∑æ ≥»¿… ¿ª∑ ≥øƒæ øπ ≥ƒ∫
¿Ωø¿¡ π ≥ƒΩ ∂¥ºæππ æ ¥.

ø¥πº…æÃ √æ¿¥ª ææμ μμ¿
Ω∑¿ øπ¥¿π ª ø¥∑∂æπÀ Ω¡¬¿» π

μμ¿!

5.4 ¶π∂πææπ ¿¡≥ø¥∂¥

 æπ ¥ ªΩ º¡ƒ æ ∂º∑æ º¡∑π¿…
øæ∫ ¿ƒª∫ ∏ªøºæπÃ ¿¡≥ø¥∂.

πº» π ΩΩæ¿», ø∂¥Ω» ¿ π¿Ω» ¿¡≥ø¥∂¥
æ ¬ºæ√ æ (æøπΩ, ∏ ƒ¿ øμπ≥¥, ¿øº¥μ
≈πæπÃ) æ ∂º∑æ» ø¥»≈¿… ∂ø¡¿πΩ» ∏æƒæπÃ
πº π ΩΩæ¿¥ (Ω. ∏∂. 4.4).

»¥À∆π∫ ¿¡≥ø¥∂∂º∑æ ≥»¿… ¡º∑æ ø∂«ΩΩ
¥ ¿æ¡ æ, ƒ¿≥» ø∂¿¥¿π¿… ≥∏¥æπ
¥∏∂¡≈æ» Ω≈ª¥.

¡≥» æø∂¿¥ææ ø∂ æΩ ∂º∑æ» ≥»¿…
∏ªøºæ» π ∂πææ»  æΩ ≥∏ Ωæπƒªπ
æøÃ∑æπ∫. £ ¥, ¿ªπΩ ≥∏Ω, æ ∂º∑æ æμ¡∑¿…
æ.

ßº¥æ»∫ ø∂ ª¿ªπ ¿¡≥ø¥∂¥ ∂º∑æ ø
Ωæ…≈∫ Ω ¿¥¿¿¥¥¿… ∂πΩ¿¡
øπ∂πæπ¿º…æ» ¥»¥∂¥ æ. †ºÃ ∂ºπææ»
¿¡≥ø¥∂¥ ∂πΩ¿ º∂¡¿ ø∂ºÃ¿…  ¡ƒ¿Ω
 ªæΩπƒæ¿π ∂ºÃ ª∑∂μ ªæª¿æμ º¡ƒÃ.

¶∂æ» ø¿¡≥ªπ øπ ø∂ æ ≥º…≈π∫ ∂πΩ¿
¿¡≥ ∂º∑æ» ≥»¿… ¥»øºææ»  ¡μºΩ ≈πæπÃ ª. 8°,
ƒ¿≥» ø∂¿¥¿π¿… ø¥»≈ææ» ø¿π ∂¥ºæπÃ.

æ¿∑ ≥¿æ» ªºøæ¥ π ∏øæ∫ Ω¿¡» Ω∑¿
≥»¿… ªΩæ∂¥æ ¥ ∏¥ππΩ¿π ¿ ¥π∂ ¡¿æ¥ªπ π
æ.

Ωø¿¡æ» ≈πæπÃ ¿¡≥ø¥∂¥ º∂¡¿
ªΩøæπ¥¿… ¿¥¿¿¥¡À∆πΩπ ¡¿∫¿¥Ωπ, ƒ¿≥»
æ æ ø∂¥μºÃ ¥∏∂∫¿¥πÀ πº π ΩΩæ¿¥ ¿
¿¡≥ø¥∂¥ ¥»≈ ∂ø¡¿πΩ».

¶π ø¥»≈æππ æμ¡∏ª, ø∂¥Ω»
¿¡≥ø¥∂Ωπ æ ªø¡ æ, Ω∑¿ ≥»¿…,

æøπΩ, æ¡≈æ μΩ¿πƒæ¿… æ, ƒ¿ øπ¥∂¿ ª
¥»¿ªæπÀ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π.

¶π ¥»¿ªæππ μÃƒπ ∑π∂ª¿∫ ∏∂¿Ã ¡μ∏
∂ºÃ ∑π∏æπ ºÀ∂∫!

¢μº¡≈ªπ ¥»¥À∆μ π æøæμ ø¿¡≥ª¥ æ
¡∂ºÃÀ¿Ã æø∂¿¥ææø∂Ωæ¿∑Ω¿¡≥ø¥∂.

¶∂ ¥¥∂Ω ¥  ªøº¡¿√πÀ æ¥» ¡¿æ¥ª æ≥∂πΩ
¿∆¿º…æ øƒπ¿π¿…, øΩ»¿… π ø∂¡¿… ∏¥¡»,
¿¡≥ø¥∂» π Ω¿ øπ∂πææπ∫. ™¿ ¥ƒæ»∫
μ¿, ªºπæ π ∂¡μπ ∏μÃ∏ææπÃ øÃ¥ºÃÀ¿Ã ¿º…ª ø
ø≈¿¥ππ ¥Ωæπ. £ æ¡∑æ ¡¿æÃ¿…  øΩ∆…À
¿ƒ¿μ ¬πº…¿, ¥¿ææμ ¥ ¥»¥À∆π∫
¿¡≥ø¥∂ ø∂ æΩ. ¥≥∂æ øøƒæ
ƒæπ ¿ƒ¿μ ¬πº…¿ ∂º∑æ ≥»¿… ¥¿ ≥º…≈
øøƒæμ ƒæπÃ ¿¡≥ø¥∂, ƒ¿≥» æ ¥∏æπªº
ºπ≈ªΩ ≥º…≈ ø¿π¥ºæπ ¿ øπæææμ ø¿ªΩ
∏μÃ∏æÃÀ∆μ Ω¿πº. ¿ƒ¿»∫ ¬πº…¿ ¥ ¬Ω
ªºøƒª  ¥º∑ææ∫ ø¥ºƒæ∫ ¿ª∫  ∏ΩΩ
Ãƒ∫ªπ ¿ 1,25 ΩΩ π ∂πΩ¿Ω ø¥ºªπ 0,4 ΩΩ,
π∏μ¿¥ºææ∫ π∏ ª∏πææ¿∫ªμ Ω¿πº.
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1 ¶πΩæÃ μº¥ª ¿ƒ¿μ
¬πº…¿

2 æª π¿
3 ¶¬π¥ææ»∫ ºπ¿ 
¿¥¿πÃΩπ

4 »¥À∆π∫ ø¿¡≥ª
æ

5 æΩ¿ ∂ºÃ π∏ΩæπÃ
øø∂ ∂¥ºæπÃ

π. 10 ºøƒª¥»∫ ¿ƒ¿»∫ ¬πº…¿ ∂ºÃ ¥»¥À∆μ
¿¡≥ø¥∂
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5.4.1 †øºæπ¿º…æ» øπ∂πææπÃ

≥¡Ω» ∂ºÃ æ ∂øºæπ¿º…æ» ¥»¥∂» (∂ºÃ ¡¿ƒª
∑π∂ª¿π) øπ¥∂æ»  ¿¥¿¿¥¡À∆πΩπ
øπ∂πæπ¿º…æ»Ωπ ∏ΩΩπ π øº∑æπΩ æ
¡¿æ¥ƒæΩ ƒ¿∑ πºπ, ¿¥¿¿¥ææ, Ω
¿¡≥ø¥∂¥.

¶π∂πææπ π ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ
∂øºæπ¿º…æ» ø∂¥∂¥ Ã¥ºÃ¿Ã

¬¡æª√πæº…æ ≈À∆πΩ π º∂¥¿º…æ ≥Ã∏¿º…æ»Ω!

5.5 æƒæ»∫ ªæ¿º…

∆ ∏ ø¥Ã¿Ã √æ¿¥ª ææμ μμ¿
μºæ 5.3.1. ¡¬¿ /¥º ∂º∑æ ºμª ø¥ƒπ¥¿…Ã
¥¡ƒæ¡À.

¶¥ª¡ √æ¿¥ªπ æ≥∂πΩ ø¥¿π
ø¥¿æ øπ ∂¿π∑æππ ≥ƒ∫

¿Ωø¿¡».

º∂¡¿ ø¥π¿… ø¥πº…æ¿… ¥ øπ∂πææπ∫ π π
≥¿ø≥æ¿….

5.6 ¢∆π¿ ¿ ªæπÃ

 ¿¥¿¿¥ππ  ø¥πºΩπ ¿æπªπ
≥∏øæ¿π æ ∏≈¿Ã  ªøº¡¿π¥¿…

¿º…ª øπ æºπƒππ ∏∆π¿æμ μ∑∂æπÃ Ω¡¬¿». ºπ
μºæ ø∑ºæπÀ ∏ª∏ƒπª  ¿ ∏∆π¿æ μ∑∂æπ
Ω¡¬¿» πªºÀƒ¿Ã π∏ ªΩøºª¿ ø¿¥ªπ, ¿ øº…∏¥¿º…
æ ∂º∑æ ¡¿æ¥π¿… μ Ω¿Ã¿º…æ!

5.7 ∞ºª¿πƒª ø∂ªºÀƒæπ

∞ºª¿πƒª ø∂ªºÀƒæπ ∂º∑æ øπ∏¥∂π¿…Ã
¿º…ª ø√πºπ¿Ω- ºª¿πªΩ!

≥∂πΩ ¡ƒπ¿»¥¿… ≥Ã∏¿º…æ» ¿≥¥æπÃ æΩ»
DIN VDE 0100 π ø ¥∏»¥∏∆π¿ æΩ» DIN VDE 0165.

º∂¡¿ ø¥π¿…, ¿¥¿¿¥¡¿ ºπ æøÃ∑æπ ¿π
∂ææ»Ω, ¡ª∏ææ»Ω æ ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª, π ¥»≥¿…
ø∂∂Ã∆¡À Ω¡ ø∂∂πææπÃ.

¶π ¥»øºææππ  ºª¿πƒªμ ø∂∂πææπÃ
∂º∑æ» ≥»¿… ¡ƒ¿æ» ¿æπƒªπ ¡º¥πÃ
ø∂∂πææπÃ Ω¿æμ ø∂øπÃ¿πÃ
 æμæ≥∑æπÃ.
¿Ã¿º…æ ªΩæ∂¡¿Ã øπΩææπ
¡¿∫¿¥ ∏∆π¿»  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ.

∏»¥∏∆π∆ææ»  ºª¿∂¥πμ¿ºπ  ¿øæ…À ∏∆π¿»
IP 54, ø¥»≈ææ»Ω ¡¥æΩ ≥∏øæ¿π ø¿π¥ ¥∏»¥ Ex
EEx, ¿Ωø¿¡æ»Ω ªºΩ T3, μºæ æΩ
IEC 60079-14 ¥ ¥ º¡ƒÃ ∂º∑æ» ø∂ªºÀƒ¿…Ã ƒ∏
∏∆π¿æ»∫ ¥¿Ω¿ ∂¥πμ¿ºÃ.

5.7.1 ¶∂ªºÀƒæπ  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ

ø¥ºæπ ¥∆æπÃ ¿¬∏æμ  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ
¡¿æ¥ºπ¥¿Ã μºæ DIN VDE 0530 ™¿… 8, ªª
ø¥πº, ªª ø¥ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ (ºπ Ω¿¿…
 ¿æ» ªæ√ ¥º). ø¥ºæπ ¥∆æπÃ Ã¥ºÃ¿Ã
º¥»Ω (ºπ Ω¿¿…  ¿æ» ¥»¥À∆μ ¬ºæ√).
™¿≥» ≥øƒπ¿… ø¥πº…æ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ
æ ∂¥πμ¿º… ø∂ªºÀƒ¿Ã μºæ ΩΩ,
øª∏ææ»Ω æ π. 11 πºπ π. 12.

Ω ø∂ªºÀƒæπÃ ¿¡μº…æπª n (æπ∏ª æøÃ∑æπ)

π. 11 Ω ø∂ªºÀƒæπÃ ∂ºÃ ¿¬∏æ» ∂¥πμ¿º∫,

ø∂ªºÀƒæπ ¿¡μº…æπª n

Ω ø∂ªºÀƒæπÃ ∏¥∏∂ Y (¥»ª æøÃ∑æπ)

π. 12 Ω ø∂ªºÀƒæπÃ ∂ºÃ ¿¬∏æ» ∂¥πμ¿º∫,
ø∂ªºÀƒæπ ∏¥∏∂ Y

¶π æ≥∂πΩ¿π ¿Ω∏π¿  øº∑π¿º…æ»Ω
¿Ωø¿¡æ»Ω ª ¬¬π√πæ¿Ω ø DIN 44081/44082 
ø∂∂πæææ»Ω ª æΩ¡ ø»¥¿ºΩ ø∂ªºÀƒ¿Ã ø
Ω æ π. 13.

0
9
1
0
:3
/2

π. 13 Ω ø∂ªºÀƒæπÃ ∂ºÃ ¿Ω∏π¿ 
øº∑π¿º…æ»Ω ¿Ωø¿¡æ»Ω ª ¬¬π√πæ¿Ω

5.7.2 ¿∫ª º ¥Ωæπ

ß ¿¬∏æ»  ºª¿∂¥πμ¿º∫  øªºÀƒæπΩ ∏¥∏∂ -
¿¡μº…æπª æ≥∂πΩ ≥øƒπ¥¿…, ƒ¿≥»
øªºÀƒæπÃ ∏¥∏∂ - ¿¡μº…æπª º∂¥ºπ ∂πæ ∏
∂¡μπΩ  ª¿ªπΩ πæ¿¥ºΩ ¥Ωæπ. ûº ∂ºπ¿º…æ
¥ΩÃ øªºÀƒæπÃ øπ¥∂π¿ ª ø¥∑∂æπÀ æ.
ß¿¥ª º ¥Ωæπ ∂ºÃ Ω» øªºÀƒæπÃ ∏¥∏∂ -
¿¡μº…æπª:

∆æ¿…
∂¥πμ¿ºÃ

ß¿æ¥ª ¥Ωæπ øªºÀƒæπÃ
Y-∂πææπÃ

≤ 30 ª¿
> 30 ª¿

< 3 ª.
< 5 ª.

5.7.3 ¶¥ª æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ

ø¥ºæπ ¥∆æπÃ ∂¥πμ¿ºÃ ∂º∑æ ¿¥¿¿¥¥¿…
¿ºª æ øπº…æΩ ªø¡ æ (ºπ Ω¿¿… 
¿æ» ∂¥πμ¿ºÃ, ¿ ø ƒ¥∫ ¿ºª).
ø¥ºæπ ¥∆æπÃ ø¥ÃÀ¿ ø¡¿Ω ª¿ª¥Ωææμ
¥ªºÀƒæπÃ æ π øº∂¡À∆μ ¥»ªºÀƒæπÃ.
¶π æø¥πº…æΩ æø¥ºæππ ¥∆æπÃ æ≥∂πΩ
øΩæÃ¿… Ω¿Ωπ ∂¥ ºÀ≥» ¬∏» L1, L2 πºπ L3 ª≥ºÃ
øπ¿æπÃ ¥ ªºΩΩæ∫ ª≥ª ∂¥πμ¿ºÃ.

6 ¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ /
¶ª∆æπ ≥¿»

»øºææπ øπ¥∂πΩ» æπ∑ ¡ª∏æπ∫
πΩ¿ ƒ∏¥»ƒ∫æ ¥∑æ ∏æƒæπ.

¶¥∑∂æπÃ, ¥»∏¥ææ» æ≥ºÀ∂æπΩ  ¿π ¡ª∏æπ∫, æ
ø∂ø∂À¿ ø∂ μæ¿π∫æ» ≥Ã∏¿º…¿¥.

6.1 ¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ

¶π ø¥Ω ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ πºπ,
¿¥¿¿¥ææ, øπ ø¥¿æΩ ¥¥∂ ¥

 ªøº¡¿√ππ ø∂ ¥ªºÀƒæπΩ æ æ≥∂πΩ
≥øƒπ¿…, ƒ¿≥»

- μμ¿ ≥»º ø∂∂πææ ª ¿π ¥ ¿¥¿¿¥ππ 
∂∫¿¥¡À∆πΩπ ø∂øπæπÃΩπ π ƒ¿ ª æΩ¡ ø∂ªºÀƒæ»
¥ ¿≥¡À∆πÃ ∏∆π¿æ» ¡¿∫¿¥

- æ ∏øºææ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿…À

- ø¥æ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ ∂¥πμ¿ºÃ

- ¥ ∂øºæπ¿º…æ» ¥»¥∂» øπ∂πææ».
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6.1.1 μ¥ / ø∂∂∑æπ ¥ μÃƒΩ
¿Ãæππ

μ¥ æ ∂º∑æ øπ∏¥∂π¿…Ã
æø»¥æ. ≥ºÀ∂¿… ª¿… æμ¥ 

ΩªπΩº…æ»Ω ∏æƒæπΩ 10 °K/Ωπæ.

º∂¡¿ π∏≥μ¿… ¿Ωø¿¡æμ ¡∂.

¶π øªƒπ¥æππ ∂» ¥»≈ 150 °C º∂¡¿
≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ø∂ ¥ªºÀƒæπΩ æ ≥»º
øπ∏¥∂æ ∂¿¿ƒæ»∫ øμ¥ æ.

∏æ¿… ¿Ωø¿¡» ø¥æ¿π æ π ¿Ωø¿¡»
∂» øπ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ æ ∂º∑æ» ø¥»≈¿…
100 °K.

6.1.2 Ω∏ƒæ» Ω¿πº»

Ω∏»¥Ω»∫ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ª∫ ∂πº…æ»∫
≈πªø∂≈πøæπª ø¿¥ºÃ¿Ã ¡∑ ∏øºæææ»Ω Ω∏ª∫.

6.1.3 ßøº¿ææπ ¥º

ßøº¿ææπ ¥º (Ω. 7.4.4 π 7.5.2)

6.1.4 ¢øºææπ æ π ªæ¿º…

¶∂ ø¡ªΩ æ øπº…æ»∫ ªø¡, ªø¡
ø∂≈πøæπª¥ π ø∂À∆π∫ ¿¡≥ø¥∂ ∂º∑æ» ≥»¿…
¥≥∑∂æ» ¿ ¥∏∂¡ π ∏øºææ» øªƒπ¥Ω∫
∑π∂ª¿…À.

 Ω∑¿ ∏øºæÃ¿…Ã ƒπ¿∫ øªƒπ¥Ω∫
∑π∂ª¿…À ¿ π¿Ω» ƒ∏ ø∂À∆π∫ ¿¡≥ø¥∂. †ºÃ
¡∂ºæπÃ ¥∏∂¡ π∏ øπº…æμ ªø¡ º∂¡¿ ¿ª»¿…
∏øæ¡À Ω¿¡¡  æøæ∫ ¿æ». †ºÃ ∏øºææπÃ
∑π∂ª¿…À ªø¡ ø∂≈πøæπª¥ π ∂ºÃ ¡∂ºæπÃ ¥∏∂¡ π∏
æμ º∂¡¿ ¿ª»¿… ∏…≥¥¡À ø≥ª¡ 903.85.  ø√
∏øºææπÃ ¥º Ωæμª¿æ øª¡ƒπ¥¿Ã ¡ª∫ ∂ºÃ
≥øƒæπÃ øºæμ ¡∂ºæπÃ ¥∏∂¡ π∏ ªø¡
ø∂≈πøæπª¥ (∂ ¥»¿ªæπÃ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π).
¶º ªæƒæπÃ  ¿μ ø√ ¿¥¿π ∂ºÃ ¥»ø¡ª
¥∏∂¡ æ≥∂πΩ ∏ª»¿… ∏…≥¥∫ ø≥ª∫.

¶ºæªº…ªπ ƒ¥ ≥¿»ø√∂¡ ¡∂ºæπÃ ¥∏∂¡
∂º∑æ øπ∏¥∂π¿…Ã æ¥ ¥ΩÃ ¿ ¥Ωæπ æ º∂æ∫
π¿Ω  ¿¥ºææ»Ω ∂¥ºæπΩ.

 ∏¥ππΩ¿π ¿ ¿Ωø¿¡»
øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π π ∂¥ºæπÃ ¥

π¿Ω øπ ¿ª»¿ππ ∏…≥¥∫ ø≥ªπ ¿¥¿πÃ
¥»ø¡ª ¥∏∂¡ Ω∑¿ øπ∏∫¿π ¥»¿ªæπ πºπ
¿¥¿¿¥ææ øπ ¥»ªΩ ∂¥ºæππ ¥»≥
μÃƒ∫ ∑π∂ª¿π ¥ ¥π∂ ∑π∂ª¿π πºπ ø.
¡∆¿¥¡¿ øæ¿… ∑μ!

≥∂πΩ ∏∆π¿π¿…  ºª¿πƒªπ ¡∏º» ¿ ¥»¿ªÀ∆∫
∑π∂ª¿π!

¡∫ ∂ æ øπ¥∂π¿ ª
ø¥∑∂æπÃΩ ø∂≈πøæπª

ªº…∑æπÃ π ¿√¥μ ¡øº¿ææπÃ, π μ º∂¡¿
π∏≥μ¿…!

6.1.5 ªºÀƒæπ

æ»∫ μμ¿ ¥ªºÀƒÀ¿ ¿º…ª øπ ∏ª»¿∫ ∏øæ∫
Ω¿¡  æøæ∫ ¿æ»! º…ª øº ∂¿π∑æπÃ
øºæμ ƒπº ≥¿¥ μ Ω∂ºæ ¿ª»¥À¿ π
μ¡ºπ¡À¿ ≥ƒ¡À ¿ƒª¡.

¶π øºæ¿…À ∏øºæææ∫ √πª¡ºÃ√πææ∫ π¿Ω æ
¿ª∑ øπ ø¥Ω ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ Ω∑¿ ≥»¿…
∏ø¡∆æ ø¿π¥ ¿ª»¿∫ ∏øæ∫ Ω¿¡»  æøæ∫
¿æ».

¶π ≥¿ ∂¥ºæπ æ ¥∂ æ æ ∂¿πμ¿
¿Ω¬æμ ∂¥ºæπÃ.

¢ø∆¿Ã øÃΩ ªæπ æ,
øæ¿… ∑μ!

¶º ∂¿π∑æπÃ ≥ƒ∫ ¿Ωø¿¡»
π/πºπ øπ øÃ¥ºæππ ¡¿ƒª º∂¡¿

ø∂¿Ãæ¡¿… ≈¿πμææ» μ∫ªπ 920.1 π 920.2 øπ
¿ªºÀƒææΩ μμ¿.
∑π∂Ω» ≈¡Ω¥» ª¿π¿πªπ Ω. ¥ ∏∂. 7.5.3.

6.1.6 »ªºÀƒæπ

¢ª»¿… ∏øæ¡À Ω¿¡¡ ¥ æøæΩ ¿¡≥ø¥∂.

¶π æºπƒππ ≥¿æμ ªºøæ ¥ æøæΩ ¿¡≥ø¥∂
∏øæÃ Ω¿¡ Ω∑¿ ¿¥¿…Ã ¿ª»¿∫, ºπ ¥
π¿Ω ∂∫¿¥¡¿ ø¿π¥∂¥ºæπ.

¶π ¿ªºÀƒæππ æ ∏øæÃ Ω¿¡ ¥
ø∂¥∂Ã∆Ω ¿¡≥ø¥∂ æ ∂º∑æ ≥»¿… ∏ª»¿.

¿ªºÀƒπ¿… ∂¥πμ¿º…. ¶º∂π¿… ∏ øº¥æ¿…À ¿æ¥ªπ
æ.

 ∏¥ππΩ¿π ¿ ¥π∂ ¡¿æ¥ªπ - øπ ¿ªºÀƒææΩ
π¿ƒæπª æμ¥ - æ ∂º∑æ πΩ¿… ∂¿¿ƒæ»∫
πæ√πææ»∫ ¥»≥μ, øª ¿Ωø¿¡ øªƒπ¥Ω∫
∑π∂ª¿π æ æπ∏π¿Ã æ¿º…ª, ƒ¿≥» ø∂¿¥¿π¿…
øμ¥ ¥æ¡¿π ¿¥ºææμ æ.

¶π ≥º ∂ºπ¿º…æΩ ø¿ ∏øæÃ Ω¿¡ ¥
ø∂¥∂Ã∆Ω ¿¡≥ø¥∂ ∂º∑æ ≥»¿… ∏ª»¿.
†øºæπ¿º…æ» øπ∂πææπÃ ∏ª»¥À¿Ã.

¶π øæ¿π ∏Ω∏æπÃ π/πºπ ¥ øπ∂ ∂ºπ¿º…æμ
ø¿Ã, æ ∂º∑æ ≥»¿… ø∑ææ (øπ øªƒπ¥æππ
¥∂») πºπ, ¿¥¿¿¥ææ, ∏∆π∆æ ¿ ∏Ω∏æπÃ.

6.2 ¶∂º» ≥ƒμ ∂πø∏æ

6.2.1 Ωø¿¡ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π

∞ªøº¡¿√πÃ æ øπ ¿Ωø¿¡,
≥º ¥»ª∫, ƒΩ ¡ª∏æ ¥ ¿æπƒªΩ

øø¿ π ¿¥¿¿¥ææ æ ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª, æ
∂ø¡ª¿Ã.

6.2.2 ™¿¿ ¥ªºÀƒæπ∫

™¿¿ ¥ªºÀƒæπÃ, ªª ø¥πº, ø∂ºÃ¿Ã
ΩªπΩº…æ»Ω ø¥»≈æπΩ ¿Ωø¿¡» ∂¥πμ¿ºÃ. æ ¥
∏æƒπ¿º…æ∫ Ω ∏¥ππ¿ ¿ ∏¥ Ω∆æ¿π ∂¥πμ¿ºÃ
¥ ¿√πææΩ ∑πΩ π ¿ ¡º¥π∫ ø¡ª (øÃΩ
¥ªºÀƒæπ, øªºÀƒæπ ∏¥∏∂-¿¡μº…æπª, ΩΩæ¿
πæ√ππ π ¿.ø.)
¶π ø¡ª æ ºμª ¿ª»¿¡À ∏∂¥π∑ª¡ æøæ∫ ºπæππ
Ω∑æ ªΩæ∂¥¿… º∂¡À∆π ∏æƒæπÃ, ªª
πæ¿π¥ƒæ». æπ ø∂ºæ» ¥ ø∂øº∑æππ, ƒ¿
ø¡ªπ ∂¥πμ¿ºÃ ø∂ºÃÀ¿Ã ¥æΩæ ¥ ¥Ωæπ:

∆æ¿… ∂¥πμ¿ºÃ (ª¿) ª. ƒ¿¿ ¥ªºÀƒæπ∫ S
(ƒπº ¥ªºÀƒæπ∫/ƒ)

∂ 12 15

∂ 100 10

¥»≈ 100 5

¶π ø¥»≈æππ øπ¥∂ææ» ¥ ¿≥ºπ√ ∏æƒæπ∫ ƒ¿¿»
¥ªºÀƒæπ∫ º∂¡¿ øªæ¡º…¿π¥¿…Ã  π∏μ¿¥π¿ºΩ
æ πºπ  ¬πΩ∫ KSB.

6.2.3 πæπΩº…æÃ ø∂ƒ

ºπ ¿πø ¡¿æ¥ªπ ø∂¡Ω¿π¥¿ ¥∏Ω∑æ¿…
ª¿ª¥Ωææ∫ ≥¿» æ øπ ∏ª»¿∫ ∏øæ∫
Ω¿¡, ¿ º∂¡¿ ≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ¥ ¿ƒæπ  ¿μ
¥Ωæπ ΩπæπΩº…æÃ ø∂ƒ æ ¿¥ºÃº ∼ 25 % ¿
¥ºπƒπæ» Qopt.
¶π æø»¥æ∫  ªøº¡¿√ππ ∂º∑æ» ≥ºÀ∂¿…Ã
º∂¡À∆π ø∂º…æ» ∏æƒæπÃ ¥ ∂πø∏æ ƒ¿πƒæ∫
æμ¡∏ªπ:

Qƒ¿πƒæÃ æμ¡∏ª ≥ 45 % ¿ ¥ºπƒπæ» QOpt.

6.2.4 πæπΩº…æÃ ∂ø¡¿πΩÃ ƒ¿¿
¥∆æπÃ

†ºÃ π¿Ω» μ¡ºπ¥æπÃ æ¥  øº¥æ»Ω
μ¡ºπ¥æπΩ ƒπº ≥¿¥: nmin = 800 ≥/Ωπæ.
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6.2.5 ¶º¿æ¿… øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π

∆æ¿…, ø¿≥ºÃΩÃ æΩ, π∏ΩæÃ¿Ã
øø√πæº…æ øº¿æ¿π øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π.
™¿≥» π∏≥∑¿… øμ¡∏ªπ ∂¥πμ¿ºÃ π æ, øº¿æ¿…
øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π ∂º∑æ ¿¥¿¿¥¥¿… ∂ææ»Ω,
¡ª∏ææ»Ω øπ ∏ª∏.

6.3 ¶ª∆æπ ≥¿»/ ææπ/
ªæ¥√πÃ

 æ» ¬πΩ» KSB ¥»∂Ã¿  ∏¥∂ øºæ¿…À
≥ææ»Ωπ. ºπ æ ∂º∑æ ≥»¿… ø¡∆æ ¥  ªøº¡¿√πÀ
ƒ∏ ∂ºπ¿º…æ ¥ΩÃ øº ø¿¥ªπ, ¿ Ω»ªΩæ∂¡Ω
∂ºÃ μ ææπÃ ¥»øºæπ¿… º∂¡À∆π ΩøπÃ¿πÃ.

6.3.1 ææπ æ¥» æ¥

- ¥» æ» ≥»ºπ ø∂¥μæ¡¿» æ ∏¥∂
¿¥¿¿¥¡À∆∫ ≥≥¿ª. ¢∆π¿æ» ∂¿¥ øπ
ø¥πº…æΩ ææππ æ ¥ ∏ª»¿Ω øΩ∆æππ
æÃÀ¿ ¥À  ¬¬ª¿π¥æ¿… ¥ ¿ƒæπ ΩªπΩ¡Ω
12 Ω.

-  º∂¡¿ æπ¿… ¥ ¡Ω π ∏∆π∆ææΩ Ω¿.

- ≥∂πΩ ∑ΩÃƒæ ø¥ƒπ¥¿… ¥¡ƒæ¡À ¥º
æ.

6.3.2 øπÃ¿πÃ øπ ∂ºπ¿º…æ∫ ¿æ¥ª
æ

1. ¿¿Ã ¥¿ææ»Ω  ªæ¿ºΩ
 ªøº¡¿√πææ∫ μ¿¥æ¿π

™¿≥» ≥øƒπ¥º… ø¿ÃææÃ μ¿¥æ¿… æ ª
ø¡ª¡ π ø∂¡ø∑∂º… ¿º∑æπ ∂ª¥ ¥ øº¿π
æ π ¥ æø∂¿¥ææ øπºμÀ∆Ω ª æΩ¡ ¡ƒ¿ª
ø∂À∆μ ¿¡≥ø¥∂, æ≥∂πΩ μ¡ºÃæ
∑ΩÃƒæ πºπ ∑ª¥¿º…æ ø¥∂π¿…
ª¿ª¥Ωææ»∫ (øπΩæ æ 5 Ωπæ¡¿) ø≥æ»∫ ø¡ª
ææμ μμ¿. º∂¡¿ ≥øƒπ¿… æºπƒπ
∂¿¿ƒæμ ªºπƒ¿¥ ∑π∂ª¿π, ª¿Ã Ω∑¿ ≥»¿…
ø∂¥∂æ ª æ¡.

2. ∂Ωæ¿π¡¿Ã π ø∂º∑π¿ ææπÀ

¶∂ ø∂ƒ∫ æ æ ææπ ∂º∑æ» ≥»¿…
ø¥∂æ» ø¥ªπ ¥ ¿¥¿¿¥ππ  ∏∂. ¿ 7.1 ∂ 7.4.
¶º  ¿μ ¥»øºæÃÀ¿ Ω» ø ªæ¥√ππ:

- ¶ª»¿… ø¡¿Ω ∏≥»∏μπ¥æπÃ ªæ¥π¡À∆πΩ
∂¿¥Ω ¥æ¡¿ææÀÀ ø¥æ¿… ªø¡ æ,
≥ææ ¥ ∏æ ∆º¥μ ¡øº¿ææπÃ ≥ƒμ ªº.
æ¥π¡À∆ ∂¿¥ ∏≥»∏μπ¥¿… ƒ∏
¥»¥À∆π∫ π æøæ»∫ ø¿¡≥ªπ. ªΩæ∂¡¿Ã
∏ª»¥¿… ø¿¡≥ªπ (æøπΩ, øº¿πª¥»Ωπ
ª»≈ªΩπ πºπ ¿.ø.).

- ¶π øª∆æππ  ªøº¡¿√ππ æ ª ≥º 1 μ∂
æ≥∂πΩ ∏Ωæπ¿… æ æ¥» ∂¿ºπ π∏  º¿Ω¥.

6.4 ¶¥¿æ»∫ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ
øº ææπÃ

¶∂ ø∂ƒ∫ æ æ ææπ ∂º∑æ» ≥»¿…
ø¥∂æ» ø¥ªπ π Ω»ø ¿æπƒªΩ¡≥º¡∑π¥æπÀ
μºæ ¡ª∏æπÃΩ ∏∂. 7.1 π 7.2.

¶π ¥∏≥æ¥ºæππ  ªøº¡¿√ππ æ≥∂πΩ
≥ºÀ∂¿… ¿ª∑ ¡ª∏ææ» ø¡æª¿» ∏∂º¥ ”¥∂

¥  ªøº¡¿√πÀ” (6.1) π ”üæπ√» ≥ƒμ ∂πø∏æ” (6.2).

ø∂¿¥ææ øº ªæƒæπÃ ≥¿ ¥
ø∂æπ¿º…æ» π ∏∆π¿æ» ¡¿∫¿¥ ∂º∑æ»

≥»¿… æ¥ ¡¿æ¥ºæ» π øπ¥∂æ» ¥ ∂∫¿¥π.

7 æπƒª ≥º¡∑π¥æπ /
¡∂

7.1 ≥∆π ¡ª∏æπÃ

¶º…∏¥¿º… ∂º∑æ ≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ¥ ≥¿» ø
¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ, Ω¿¡ π Ωæ¿∑¡
¥»øºæÃºπ… ¿º…ª ¡øºæΩƒææ»Ω æ  ¿,
ª¥ºπ¬π√π¥ææ»Ω øæºΩ, ø∂¥π¿º…æ
∂¿º…æ ∏æªΩºææ»Ω  æ¿Ã∆πΩ ¡ª¥∂¿¥Ω ø
 ªøº¡¿√ππ.

¶π ¥»øºææππ ≥¿ ø ¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ ¥
¿ƒæΩ ¿¥¿¿¥ππ  ¡¿æ¥ºææ»Ω μ¬πªΩ Ω∑æ
¥¿π ª ΩπæπΩ¡Ω¡ ∂» æ ∂μ¿Ã∆π Ωæ¿» π
∂≥π¿…Ã ≥∏¥π∫æ∫ π æ∂∑æ∫ ≥¿» æ.

 ≥¿» æ Ω≈πæ ∂º∑æ», ªª ø¥πº,
¥»øºæÃ¿…Ã ¿º…ª øº ∏«∂πææπÃ

 ºª¿πƒªπ ø∂∂πææπ∫. ¢∆π¿π¿… ææ»∫
μμ¿ ¿ ææª√πæπ¥ææμ ¥ªºÀƒæπÃ,
πæƒ ¥∏æπª¿ øæ¿… ∂ºÃ ∑π∏æπ!

», øªƒπ¥À∆π øæ» ∂ºÃ
∏∂¥…Ã ∑π∂ª¿π, ∂º∑æ» ≥»¿…

ø∂¥μæ¡¿» ∂∏ª¿π¥√ππ. ¶π ºπ¥ ∑π∂ª¿π
æ≥∂πΩ º∂π¿… ∏ ¿Ω, ƒ¿≥» æ ¥∏æπªº
øæ¿π ∂ºÃ ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫ ∂».
≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… ø∂øπæπÃ
∏ªæ∂¿º…æ» æΩ.

7.2 æπƒª ≥º¡∑π¥æπ /
ø¬πºª¿πƒªπ Ω¿»

7.2.1 ∞ªøº¡¿√πææ»∫ ªæ¿º…

¶º ƒ¿πƒæμ πºπ øºæμ ø∑ææπÃ ¡¿æ¥ªπ
øº∂¡À∆Ã ∂∏ºπ¥ª ªø¡ ø∂≈πøæπª¥
øπ∏¥∂π¿Ã μºæ ∏∂. 6.1.4.

∂¿¿ƒæ ∏øºææπ ªø¡
ø∂≈πøæπª¥ Ω∑¿ øπ¥¿π ª

ø¥∑∂æπÀ ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ π ¿√¥μ
¡øº¿ææπÃ.

 ∂º∑æ ≥¿¿… øº¥æ π ≥∏ »¥ª¥.

¡∫ ∂ æ æ∂ø¡¿πΩ!

ª. ¿Ωø¿¡ øΩ∆æπÃ 40 °C.

Ωø¿¡ ø∂≈πøæπª¥ æ ∂º∑æ ≥º ƒΩ æ 50 °C
ø¥»≈¿… ¿Ωø¿¡¡ øΩ∆æπÃ, æ ¥ ¥ º¡ƒÃ

æ ∂º∑æ ≥»¿… ¥»≈ 90 °C (π∏Ωæ æ¡∑π ªø¡
ø∂≈πøæπª¥).

∂ø¡¿πΩ ∂ºπ¿º…æÃ ≥¿ æ ø¿π¥
∏ª»¿∫ ∏øæ∫ Ω¿¡», ƒ¿≥» ø∂¿¥¿π¿…

øμ¥ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π.

≥∂πΩÃ ΩπæπΩº…æÃ ø∂ƒ Ω. ∏∂. 6.2.3.

¢øæÃ Ω¿¡ ¥ ø∂¥∂Ã∆Ω ¿¡≥ø¥∂ ¥
¥ΩÃ ≥¿» æ ∂º∑æ ≥»¿… øºæ¿…À

¿ª»¿.

†ºÃ æ¥  ¿√¥»Ω ¡øº¿ææπΩ ¡¿ƒªπ ∑π∂ª¿π øπ
≥¿ æ æ∏æƒπ¿º…æ» πºπ æ ¥π∂πΩ» (¥ ¬Ω
ø). √¥ ¡øº¿ææπ æ æ¡∑∂¿Ã ¥ ¿æπƒªΩ
≥º¡∑π¥æππ.
≥∂πΩ ªæ¿ºπ¥¿… ¿øæ… ∏μÃ∏ææπÃ ¿ƒ¿μ
¬πº…¿  ¿æ» øπ¿ªπ ≥øƒπ¥¿… ¥¥Ωææ¡À
ƒπ¿ª¡, ƒ¿≥» ø∂¿¥∆¿… ¥∏æπªæ¥æπ æπ∏ªμ
∂¥ºæπÃ ¥ ªø¡ ø∂≈πøæπª¥ æ π ¥º∂¿¥π  ¿μ
øæ¿… ¡μ ∂ ø∂≈πøæπª π ¿√¥μ ¡øº¿ææπÃ.

ø¡ ø∂≈πøæπª¥ º∂¡¿ æÃ¿… ƒπ¿»Ω ¿æ¡∑æ»
∏μÃ∏ææπ∫, ƒ¿≥» ≥øƒπ¿… ¿¥∂ ¿øº ¿ ªΩ»
¡øº¿ææπÃ ø∂¿¥Ω ¥∏∂¡≈æμ º∑∂æπÃ
∂¥πμ¿ºÃ.
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ß¿æ¥ºææ» ∏¥æ» æ» æ≥∂πΩ μ¡ºÃæ,
1 ∏ ¥ æ∂ºÀ, ª¿ª¥Ωææ ¥ªºÀƒ¿… ¥ ≥¿¡, ƒ¿≥»
≥øƒπ¿… π ø¿Ãææ¡À  ªøº¡¿√πææ¡À μ¿¥æ¿….

º∂¡¿ ªæ¿ºπ¥¿… ¬¡æª√πæπ¥æπ
∂øºæπ¿º…æ» øπ∂πææπ∫.

ºπ  ¿ƒæπΩ ¥Ωæπ ≥¡∂¡¿ ≥æ¡∑æ»
øπ∏æªπ π∏æ ¡ø¡μπ  ºΩæ¿¥ Ω¡¬¿»,

¿ ¿π ∂¿ºπ∂º∑æ» ≥»¿… ¥¥Ωææ ∏Ωææ»æ¥»Ωπ.

7.2.2 ¶∂≈πøæπª¥»∫ ¡∏º

¶∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ  ¿æ» æ Ω∏»¥¿Ã
øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿…À π æ ¿≥¡¿ ¿æπƒªμ
≥º¡∑π¥æπÃ.  ¿æ» øπ¥∂ ¥¿æ ∂πº…æ»∫
≈πªø∂≈πøæπª, ∏øºæææ»∫ ªæπ¿æ¿æ∫
∂ºμ¥ƒæ∫ Ω∏ª∫.  ªƒ¿¥ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ªπ
øπΩæÃ¿Ã ø√πº…æÃ ¥»ª¿Ωø¿¡æÃ Ω∏ª.
Ωπæº…æ»∫ ¡ ø∂≈πøæπª ¿¥ºÃ¿
15.000 ≥ƒπ ƒ¥ øπ æø»¥æΩ ∑πΩ ≥¿».

7.2.2.1 ßø¥ºæπ π ªæ¿º…

¶π∂πƒªπ ªæ¿ºπ¡¿Ã ≈¡Ω øπ ∂¥π∑æππ
ø∂≈πøæπª π ø¥»≈æπ μ ¿Ωø¿¡». ªΩæ∂¡¿Ã
π∏Ωπ¿º… ¡∂æ» πΩø¡º…¥. ¶π æ≥»ƒæ» ≈¡Ω øπ
∂¥π∑æππ πºπ øπ ∏¬πªπ¥ææΩ ø¥»≈æππ
¿Ωø¿¡», æ≥∂πΩ ∏Ωæπ¿… ø∂≈πøæπª, ¿ƒæ ¿ª∑
øπ ø¥»≈æππ ¥ºπƒπæ» ¥π≥√π∫, π∏Ωææ∫
π∏Ωπ¿ºΩ ¡∂æ» πΩø¡º…¥.

 º¡ƒ ø¥∑∂æπÃ ¿√¥μ ¡øº¿ææπÃ
øπ ø∂ºææ» ¡º¥πÃ ªæπ¿æ¿æÃ

Ω∏ª ø∂≈πøæπª ªƒæπÃ Ω∑¿ ¡¡∂≈¿…Ã ∏ ƒ¿
øæπªæ¥æπÃ ¥ Ω∏ª¡ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π. ºπ
øπ∂π¿ ¥»¿ªæπ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π, ¿ π∏-∏
 ¿μ ¿ª∑ ∂º∑æ øπ∏¥∂π¿…Ã ∏Ωæ ø∂≈πøæπª
ªƒæπÃ æ æ¥»∫. ∞¿ ¿æπ¿Ã ¥ ≥ææ¿π ¥ º¡ƒ
πøº…∏¥æπÃ πæ¿¿πƒªμ ¿øºæπ¿ºÃ.

7.2.2.2μ¡ºÃæ¿… ∏Ωæ»

ü¬π¿¥»∫ ø∂≈πøæπª ªƒæπÃ π ø∂≈πøæπª ªƒæπÃ
Ã¥ºÃÀ¿Ã ≥»¿π∏æ≈π¥Ω»Ωπ ∂¿ºÃΩπ. ªΩæ∂¡À¿Ã
øºæ¥» ∏Ωæ» ª∑∂» 2 μ∂ (øπΩæ ƒ∏
15.000 ≥ƒπ ƒ¥).

¶π ¡¿πºπ∏√ππ ¿∂¥ æ≥∂πΩ
≥ºÀ∂¿… ∏ªæ∂¿º…æ» ø∂øπæπÃ!

7.2.2.3∂πº…æ»∫ ≈πªø∂≈πøæπª

ªΩæ∂¡¿Ã Ω∏»¥æπ ¥»ª¿Ωø¿¡æ∫ Ω∏ª∫
Ωªπ ”Petro-Canada Peerless LLG” πºπ ¥æ√ææ»Ω
ø∂¡ª¿Ω. ¶π æΩº…æ» ¡º¥πÃ  ªøº¡¿√ππ
∏¥∂ª∫ ∏ø¥ªπ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ªπ ¥¿¿ æ
15.000 ≥ƒπ ƒ¥ πºπ æ 2 μ∂ ≥¿». ¶π
æ≥ºμøπÃ¿æ» ¡º¥πÃ, æøπΩ, øπ ¥»ª∫
¿Ωø¿¡ øΩ∆æπÃ, ø¥»≈ææ∫ ¥º∑æ¿π ¥∏∂¡,
∏ø»ºææ¿π, μπ¥æ∫ øΩ»≈ºææ∫ ¿Ω¬ π
¿.ø., ªΩæ∂¡¿Ã ø¥π¿… ¿Ãæπ ø∂≈πøæπªæ
 ¿μ ª π øπ æ≥∂πΩ¿π øƒπ¿π¿… π π ∏æ¥
∏ø¥π¿… ¥∑∫ Ω∏ª∫ - ø∂øƒ¿π¿º…æ ”Petro-Canada
Peerless LLG”.

ß∏º ¥º ≥∏æƒæπ ºπƒ¿¥
Ω∏ƒæμ ∂¿¥
æ ∂πæ ø∂≈πøæπª

65 6413 C3 1) 40 μ

1)  ¡øº¿æπ¿º…æ»Ω ªº…√Ω ”πº” 6413 JV

IEC-∂¥πμ¿º…

∂πº…æ»∫ ≈πªø∂≈πøæπª ø DIN 625

≥∏æƒæπ º-¥ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ªπ æ
ø∂≈πøæπª

≈μ

6206 C3
6208 C3
6209 C3
6210 C3
6212 C3
6213 C3
6215 C3
6216 C3
6317 C3
6217 C3
6319 C3

4
6
7
7
7
11
13
15
17
17
22

¢ª»¿»∫ ø∂≈πøæπª  ∂ºμ¥ƒæ∫ Ω∏ª∫ (2 Z- πºπ
2 RS-ø∂≈πøæπª) æ ø∂º∑π¿ øΩ»¥ª π ∂∏ø¥ª
Ω∏ª∫. ¶ ¿Ω¡ ¥ ∂ææΩ º¡ƒ ∂º∑æ ∏ΩæÃ¿…Ã
ø∂≈πøæπª.

7.3 ø∑ææπ / ¡¿πºπ∏√πÃ ¿∂¥

ºπ æ πøº…∏¥ºÃ ∂ºÃ øªƒπ¥æπÃ
¥∂æ» ∂ºÃ ∏∂¥…Ã ∑π∂ª¿∫, ¿ øπ

ø∑ææππ æ º∂¡¿ πªºÀƒπ¿… øæ¿… ∂ºÃ
ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫ ∂». ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿…
ø∂øπæπÃ ∏ªæ∂¿º…æ» æΩ. ¶π æ≥∂πΩ¿π
πøº…∏¡∫¿ ∏∆π¿æ¡À ∂∑∂¡ π ∂¿¥ ∏∆π¿» μæ¥
∂»æπÃ!

¶πΩæÃΩ» øΩ»¥ƒæ» ∑π∂ª¿π π ¥ ø∂ºææ»
≥¿Ã¿º…¿¥ ¿ª∑ ¿¿ªπ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π ¥
æ º∂¡¿ ¥ æ∂º∑∆Ω øÃ∂ª π ≥∏ øæ¿π ∂ºÃ
ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫ ∂» ¡º¥ºπ¥¿… π ¡∂ºÃ¿… ¥ ¿∂».

7.4 †Ωæ¿∑

¶∂ æƒºΩ ∂Ωæ¿∑ º∂¡¿
ø∂æπ¿… ææ»∫ μμ¿ ø¿π¥ μ

º¡ƒ∫æμ ¥ªºÀƒæπÃ.

¢øæÃ Ω¿¡ ¥ ¥»¥À∆Ω π æøæΩ ø¿¡≥ª
∂º∑æ ≥»¿… ∏ª»¿ π ≥ºÀ¿æ μΩ¿π∏π¥æ.
»¿ªÀ∆ / ≥»∏μÀ∆ μÃƒ Ωº Ω∑¿
Ω¥∏μ¿…Ã. ¶º…∏¥¿º… æ¿ ¿¥¿¿¥ææ¿… ∏
æ∂º∑∆ ¬¡æª√πæπ¥æπ ∏øæ∫ Ω¿¡».
≥¡¿Ã ≥Ã ¿∑æ¿… øπ øπ∏¥∂¿¥
Ω¿æ» ≥¿ æ æ, ª¿» ¥Ωæ¿π¥æ» ¥
¡¿æ¥ªπ, æ∂Ã∆πÃ ¥ ¿Ãæππ ≥¿».

 ∂º∑æ º∂π¿…Ã ∂ ¿Ωø¿¡» ª¡∑À∆∫
∂», æ æ ∂º∑æ æ∂π¿…Ã ø∂ ∂¥ºæπΩ π ∂∑¿…
øªƒπ¥Ω¡À ∑π∂ª¿….

∏≥ª π ø¥¿æÃ ≥ª ∂º∑æ» øπ∏¥∂π¿…Ã ¿º…ª
æ æ¥æππ ¿¥¿¿¥¡À∆μ ƒ¿∑ ≥∆μ ¥π∂.

7.4.1 æ¥æ» ø∂øπæπÃ / ¡ª∏æπÃ

≥¿» ø Ωæ¿¡ π ¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ æ
∂º∑æ» øπ∏¥∂π¿…Ã ¿º…ª ø√πº…æ ø∂μ¿¥ºææ»Ω
øæºΩ  πøº…∏¥æπΩ πμπæº…æ» ∏øæ»
ƒ¿∫ (Ω. ∏∂. 2.7).

º∂¡¿ ≥ºÀ∂¿… ¡ª∏æπÃ ø æ ¿¡∂ π
¿æπª ≥∏øæ¿π μºæ ∏∂. 7.1.
¶π ≥¿ æ  ºª¿∂¥πμ¿º ∂º∑æ»
¡ƒπ¿»¥¿…Ã ø∂øπæπÃ π ¡ª∏æπÃ
¿¥¿¿¥¡À∆μ π∏μ¿¥π¿ºÃ ∂¥πμ¿ºÃ.
∏≥ª¡ π ø¥¿æ¡À ≥ª¡ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿…
¥ øº∂¥¿º…æ¿π, ¡ª∏ææ∫ ¥ ™¿∑
≥∆μ ¥π∂ æ ¿. 18.

 º¡ƒ æπø¥æ¿π øπΩ ≥∆¿…Ã ¥ æ≈
≥ºπ∑∫≈π∫ ¥πæ»∫ √æ¿.

¿æ∑∂æπ ¥πæμ √æ¿ Ω∑æ ¡∏æ¿… π∏
∂æμ ¡ª∏¿ºÃ.
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7.4.2 ¶∂μ¿¥ª ª ∂Ωæ¿∑¡

1. ¿ªºÀƒπ¿…  ºª¿øπ¿æπ.

2. †Ωæ¿π¥¿… πΩÀ∆πÃ ∂øºæπ¿º…æ»
øπ∂πææπÃ.

3. æÃ¿… ∏∆π¿æ μ∑∂æπ Ω¡¬¿».

4. £øºææπ Ω¡¬¿» ≥∏ ø¿¥ª.

4.1 †Ωæ¿∑ ææμ μμ¿:

4.1.1 ¿∂πæπ¿…  ºª¿πƒªπ ∂πææπÃ ∂¥πμ¿ºÃ.

4.1.2 ¿∂ºπ¿… ∂¥πμ¿º… ¿ øæ∫ øºπ¿».

4.1.3 ¶∂¿¥Ω ∂¥πμ ∂¥πμ¿ºÃ, æ π ∂¥πμ¿º…
∏«∂πæÃÀ¿Ã.

4.1.4 ¿∂πæπ¿… æøæ»∫ π ¥»¥À∆π∫ ø¿¡≥ªπ ¿
¿¡≥ø¥∂.

4.1.5 ¿∂ºπ¿… æ ¿ øæ∫ øºπ¿».

4.2 ¶π ∂Ωæ¿∑ øπº…æ»∫ ªø¡ ¿¿Ã
ø∂πæææ»Ω ª øæ∫ øºπ¿ π π¿Ω
¿¡≥ø¥∂:

4.2.1 ¿∂πæπ¿…  ºª¿πƒªπ ∂πææπÃ ∂¥πμ¿ºÃ.

4.2.2 ¿∂ºπ¿… ∂¥πμ¿º… ¿ øæ∫ øºπ¿».

4.2.3 ¶∂¿¥Ω ∂¥πμ ∂¥πμ¿ºÃ, æ π ∂¥πμ¿º…
∏«∂πæÃÀ¿Ã.

4.2.4 ¿∂ºπ¿… øæ¡À ºø¡ 183 ¿ øæ∫ øºπ¿» 183 π
¿¥æ¡¿… ≈¿πμææ¡À μ∫ª¡ 920.1 æ ª»≈ª
ªø¡ æ.

4.2.5 »¿Ãæ¡¿… ªø¡ ø∂≈πøæπª¥  ª»≈ª∫ ªø¡
æ π ¿Ω ¥ ≥ (Ωæ¿∑æ»∫ ¡∏º).

5. £øºææπ Ω¡¬¿»  ø¿¥ªΩ.

5.1 †Ωæ¿∑ ææμ μμ¿:

5.1.1 ¿∂πæπ¿…  ºª¿πƒªπ ∂πææπÃ ∂¥πμ¿ºÃ.

5.1.2 æÃ¿… ø¿¥ª Ω¡¬¿».

5.1.3 ¿∂πæπ¿… æøæ»∫ π ¥»¥À∆π∫ ø¿¡≥ªπ ¿
¿¡≥ø¥∂.

5.1.4 ¿∂ºπ¿… æ ¿ øæ∫ øºπ¿».

5.2 ¶π ∂Ωæ¿∑ øπº…æ»∫ ªø¡ ¿¿Ã
ø∂πæææ»Ω ª øæ∫ øºπ¿ π π¿Ω
¿¡≥ø¥∂:

5.2.1 ¿∂πæπ¿…  ºª¿πƒªπ ∂πææπÃ ∂¥πμ¿ºÃ.

5.2.2 æÃ¿… ø¿¥ª Ω¡¬¿».

5.2.3 ¿∂ºπ¿… øæ¡À ºø¡ 183 ¿ øæ∫ øºπ¿» 183 π
¿¥æ¡¿… ≈¿πμææ¡À μ∫ª¡ 920.1 æ ª»≈ª
ªø¡ æ.

5.2.4 »¿Ãæ¡¿… ªø¡ ø∂≈πøæπª¥  ª»≈ª∫ ªø¡
æ π ¿Ω ¥ ≥ (Ωæ¿∑æ»∫ ¡∏º).

†ºÃ ª¡øæ» æ¥ ªæ√¥¡À ƒ¿… ªø¡
ø∂≈πøæπª¥ ø∂¥≈π¥À¿ πºπ ø∂øπÀ¿,

ƒ¿≥» ø∂¿¥¿π¿… øªπ∂»¥æπ Ωæ¿∑æμ ¡∏º.
ß æ∂π¥≈πÃ ¥ ø∂º∑π¿º…æ∫  ªøº¡¿√ππ æ¥
øπ ¿Ãμπ¥æππ ¿∂º…æ» ∂¿º∫  ¥º Ωμ¡¿ ¥∏æπªæ¡¿…
∏¿¡∂ææπÃ.  ¿ªΩ º¡ƒ ªΩæ∂¡¿Ã
¥øº…∏¥¿…Ã ∂æπΩ π∏ π∏¥¿æ» ¿¥π¿º∫
∑¥ƒπæ» πºπ, æªº…ª  ¿ ¥∏Ω∑æ, ø√πº…æ»Ω
«ΩæπªΩ.

¶π ¥ ≥¿Ã¿º…¿¥ º∂¡¿ ¥∏∂∑¿…Ã ¿
øπº∑æπÃ μ¡≥∫ πº».

7.4.3 

∏≥ª¡ π ø¥¿æ¡À ≥ª¡ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿… ¥
øº∂¥¿º…æ¿π, ¡ª∏ææ∫ ¥ ™¿∑ ≥∆μ ¥π∂ æ
¿. 18.
ªΩæ∂¡¿Ã ø ¥∫ ∂ºπæ æ ø∂¿¥π¿… ø∂∂æ, ¥
ª¿»∫ ≥π¿Ã ¥»¿ªÀ∆Ã øπ ∂Ωæ¿∑
øªƒπ¥ΩÃ ∑π∂ª¿….

¶π ¡¿πºπ∏√ππ ¿∂¥ æ≥∂πΩ
≥ºÀ∂¿… ∏ªæ∂¿º…æ»

ø∂øπæπÃ!

¶π ∏Ωææ ¡øº¿æπ¿º…æ» ªº√ 411.10 π 411.11
π∏ Ω¿πº CrNi-ü¬π¿ æ≥∂πΩ ≥øƒπ¿…,

ƒ¿≥» Ω¿πº-ø∂º∑ª π∏ ¿æª∫ CrNi-Ω¿ººπƒª∫
¬º…μπ, ª¿»∫ Ω∑¿ ≥»¿… ø¥∑∂æ ¿ ∏∏, Ω.
π. 14, ≥»º ææ ≥∏ ø¥∑∂æπ∫.
ß∂ºæπ ¡øº¿æπ¿º…æ» ªº√ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿… 
øΩ≈…À ø√πº…æμ πæ¿¡Ωæ¿ π  ≥ºÀ∂æπΩ
∏∆π¿æ» Ω.

¿ººπƒªÃ ¬º…μü¬π¿

π. 14 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√  Ω¿ººπƒª∫ ¬º…μ∫

7.4.4 √¥ ¡øº¿ææπ

†ºÃ ∏Ωæ» ¿√¥μ ¡øº¿ææπÃ æ≥∂πΩ ∏≥¿…
æ.

7.5 ¶¥¿æÃ ≥ª

7.5.1 

≥ª¡ æ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿…  ≥ºÀ∂æπΩ
∂∫¿¥¡À∆π ¥ Ω≈πæ¿æππ ø¥πº.
≥ª æ øπ∏¥∂π¿Ã ¥ øº∂¥¿º…æ¿π,
≥¿æ∫ ∏≥ª. º∂¡¿ ≥ºÀ∂¿… ø¥πº…æ¡À
øº∂¥¿º…æ¿… ¡¿æ¥ªπ ∂¿º∫.

†øºæπ¿º…æ æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… º∂¡À∆:

- ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√ 411.10 ¡ªº∂»¥¿Ã æ
¡øº¿æÃÀ∆¡À ø¥æ¿… æ∑πΩæ∫ ª»≈ªπ,
ƒ¿≥» ø∂¿¥¿π¿… Ω∆æπ ¡øº¿æπ¿º…æμ
ªº…√.

-  ¡øº¿æπ¿º…æ» ªº…√, ∏¿æ¡¿» ∂Ωæ¿∑Ω,
∂º∑æ» ≥»¿… ∏Ωææ» æ æ¥».

- †º∑æ πøº…∏¥¿…Ã ¿º…ª ø∂øπææ»∫
∂πº…æ»∫ ≈πªø∂≈πøæπª 321.

- ¶∂≈πøæπª ∏øºææ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ª∫ (Ω.
7.2.2.3)

π. 15 ß¿æ¥π¿… ∂πº…æ»∫ ø∂≈πøæπª WE 65

¢Ωæ ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ

- æÃ¿… ¥º π ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ
£∏¥ºƒ… ¥º 210 π∏ ªø¡ ø∂≈πøæπª¥ 330 ¥ ¿æ¡
Ω¡¬¿».
ªº∂»≈ ø∂≈πøæπª 545.21 ¥»∂¥ºπ¥À¿ π∏ ªø¡
ø∂≈πøæπª¥.
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- ß¿æ¥π¿… ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ (ø ¿æπÃ
μ¬π¿-¿º…)
ªº∂»≈ ø∂≈πøæπª 545.21 ¿∑æ ¥∂¥π¿… ¥
ªø¡ ø∂≈πøæπª¥ 330 (Ω. ™¿∑ æ ¿. 18). ø¡
ø∂≈πøæπª¥ øπ æ≥∂πΩ¿π æμ¿… ∂ 90 °C.

ªπΩº…æ»∫ ∏∏
ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ:

Ωπæº…æ»∫ ∏∏
ø∂≈πøæπª ª…∑æπÃ

0,4 ΩΩ 0,08 - 0,17

- ºπ ∏æ ¡øº¿ææπÃ Ω∑∂¡ μº¥πæ∫ ≥ƒμ
ªº π ∆º¥»Ω ªº…√Ω ø∂¥μº… π∏æ¡ π ∏∏
¡øº¿æπ¿º…æ∫ ∆ºπ ¿¥ºÃ¿ ≥ 0,9 ΩΩ, æ≥∂πΩ
∏Ωæπ¿… ∆º¥ ªº…√ (502.01 π, ºπ πΩ¿Ã,
502.02). ¥» ∏æƒæπÃ ∏∏ Ω∑∂¡ ≥æ¥ºææ»Ω
∆º¥»Ω ªº…√Ω π ≥ƒπΩ ªºΩ: 0,7 ΩΩ ¥
∂πΩ¿.

7.5.2 √¥ ¡øº¿ææπ

≥ª ø¥∂π¿Ã ¥ øº∂¥¿º…æ¿π, ≥¿æ∫
∏≥ª.
ª ø¥πºøπ Ωæ¿∑ ¿√¥μ ¡øº¿ææπÃ æ≥∂πΩ
¡ƒπ¿»¥¿… º∂¡À∆:
¶∂º…æÃ ¿∆¿º…æ¿… π πªºÀƒπ¿º…æÃ ƒπ¿¿.
∂¿¥ ªæ¿ª¿æ∫ ∏∆π¿» ø¥æ¿∫ ªº…∑æπÃ
∏≈¿Ã ¡∂ºÃ¿… ¿º…ª æø∂¿¥ææ ø∂
Ωæ¿∑Ω.
º∂¡¿ π∏≥μ¿… ø¥∑∂æπ∫ ¡øº¿æÃÀ∆π ø¥æ¿∫
π ¡øº¿æπ¿º…æ» ªº√ ª¡μºμ ƒæπÃ.
º π ∂∑¿º… øæμ ªº…√ ƒπ¿π¿… π,
¿¥¿¿¥ææ, ¿∑æ ¡∂ºπ¿… ¿º∑æπÃ.

7.5.3 Ωæ¿» ∏¿Ã∑ªπ ∏…≥¥» ∂πææπ∫

7.5.3.1 

922

920.01

902.01

920.04

902.04

901.02

901.04

π. 16 ¿ ∏¿Ã∑ªπ ∏…≥¥» ∂πææπ∫ æ

Ω
∂¿ºπ

∏…≥
[ΩΩ]

Ωæ¿ ∏¿Ã∑ªπ 1)

MA [Ω]

901.02 M 12 30

901.04 M 16 75

902.01 / M 16 120/

920.01 M 20 240

902.04 /
M 16 120

/

920.04
M 16 120

922
M 20 x 1,5 200

922
M 24 x 1,5 500

7.5.3.2≥ª æ / ∂¥πμ¿ºÃ

π. 17 ¿ ∏¿Ã∑ªπ ∏…≥¥» ∂πææπ∫ ææμ
μμ¿

F

G

1215:5/2

π. 18 ¿ ∏¿Ã∑ªπ ∏…≥¥» ∂πææπ∫ Ω¡¬¿» 
ø¿¥ªΩ

 æ øæ∫ øºπ¿

¶∏π√πÃ ∏…≥
[ΩΩ]

Ωæ¿ ∏¿Ã∑ªπ 1)

MA [ Ω]

A
M20
M24
M30

140

B M16 75

†¥πμ¿º… æ øæ∫ øºπ¿

¶∏π√πÃ ∏…≥
[ΩΩ]

Ωæ¿ ∏¿Ã∑ªπ 1)

MA [ Ω]

C

M8
M12
M16
M20
M24

10
30
75
140
140

D M24 x 1,5 140

¡¬¿ π ∏∆π¿æ μ∑∂æπ Ω¡¬¿»

¶∏π√πÃ ∏…≥
[ΩΩ]

Ωæ¿ ∏¿Ã∑ªπ 1)

MA [ Ω]

F M6 10

G

M6
M8
M10
M12

13
18
44
89

1) ¿æπ¿Ã ª æΩ∏ææ∫ ∏…≥
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7.6 ¢øæ» ƒ¿π

7.6.1 ∏πΩ∏ΩæÃΩ¿… ∂¿º∫ æ

πΩæ¥æπ ∂¿ºπ

Ω ∂¿ºπ

Etanorm-RSY

125-500/2 65 O O O O O 1 1 1 1 1 O O 1 1

150-500.1 65 O 1 O 1 O 1 1 1 1 1 1 1 1 1

200-330 65 O 4 O 1 O 1 1 1 1 1 O 4 1 1

200-400 65 O O O 1 O 1 1 1 1 1 2 2 1 1

200-500 65 O 1 O 1 O 1 1 1 1 1 O 1 1 1

250-330 65 O O O 1 O 1 1 1 1 1 O 4 1 1

250-400 65 O O O 1 O 1 1 1 1 1 O 1 1 1

250-500 65 O 2 O 1 O 1 1 1 1 1 O 1 1 1

300-360 65 O 3 O 1 O 1 1 1 1 1 O 1 1 1

300-400 65 O 3 O 1 O 1 1 1 1 1 3 1 1 1

300-500 65 O 2 O 1 O 1 1 1 1 1 3 1 1 1

∏ºπƒæ» ªæ¿¡ª¿π¥æ» ∂¿ºπ ∂πæª¥» ªæ¿¡ª¿π¥æ» ∂¿ºπ
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7.6.2 ¢ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫

¶π ∏ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫ ¡ª∑π¿ º∂¡À∆π ∂ææ»,
ª¿» øπ¥∂Ã¿Ã ¥ ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª æ,
æøπΩ:

πø EN-RSY 150-500.1

¢¥∂ª∫ æΩ: 4-N63-452 778

7.6.3 ªΩæ∂¡Ω» ∏øæ» ƒ¿π ∂ºÃ ∂¥¡º¿æ∫ æø»¥æ∫  ªøº¡¿√ππ

Ω
∂¿ºπ

πΩæ¥æπ ∂¿ºπ ºπƒ¿¥ æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ» æ»)

2 3 4 5 6 π 7 8 π 9 10 π ≥º

ºπƒ¿¥ ∏øæ» ∂¿º∫

171 ø¥ºÃÀ∆π∫ øø¿ 1) 1 1 1 2 2 2 20 %

210 º 1 1 1 2 2 2 20 %

230 ≥ƒ ªº 2) 1 1 1 2 2 2 20 %

321 ∂πº…æ»∫ ≈πªø∂≈πøæπª 1 1 2 2 3 4 100 %

330 ø¡ ø∂≈πøæπª¥ - - - - - 1 2 ≈¿.

400./... ¶ºªπ ¡øº¿ææπÃ (ªΩøºª¿) 4 6 8 8 9 12 150 %

412 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√-ª¡μºμ ƒæπÃ 1) 4 6 8 8 9 12 150 %

433 √¥ ¡øº¿ææπ 1 1 2 2 2 3 25 %

502.01/.02 ¨º¥ ªº…√ 2 2 2 3 3 4 50 %

--- ¡¬¿ ø∂¿ƒæμ Ωæπ∏Ω (ªΩøºª¿) 1 1 2 2 3 4 30 %

1) º…ª ∂ºÃ Etanorm-RSY 125-500/2

2) º…ª ∂ºÃ Etanorm-RSY 125-500/2 ¡∂¥ææ ªºπƒ¿¥

3) ø¡ ø∂≈πøæπª¥ ¥ ≥, ¿π¿ π∏:  ¥ºΩ 210, ∂πº…æ»Ω ≈πªø∂≈πøæπªΩ 321, ª»≈ª∫ ªø¡ ø∂≈πøæπª¥ 360.02,
¡øº¿æπ¿º…æ»Ω ªº…√Ω 411.11/.20/.21/.85, ¡øº¿æπ¿º…æ»Ω ªº…√Ω ª¡μºμ ƒæπÃ 412.82/.83, ¿√¥»Ω ¡øº¿ææπΩ 433,
∂∑¿ºΩøæμ ªº…√ 476, ªº…√Ω500.32, øæ»Ω ªº…√Ω 504.01/.02, ¥¿¡ºª∫ ø∂≈πøæπª 529.21, ¥ªº∂»≈Ωø∂≈πøæπª
545.21, æƒæ»Ω ≈¿π¬¿Ω 561.52, ∏…≥¥∫ ø≥ª∫ 903.20/.21/.85, 6-μææ∫ μ∫ª∫ 920.04, ≈ºπ√¥∫ μ∫ª∫ 920.21, μ∫ª∫
≥ƒμ ªº 922, øπ∏Ω¿πƒª∫ ≈øæª∫ 940.01/.02, ¿øæ∫ ≈∫≥∫ 931.01
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8 ∏Ω∑æ» æπø¥æ¿π / øπƒπæ» π ¡¿ææπ

¶πƒπæ » ø ¡¿ææπÀ1)

*  ªƒ¿ ø¿π¥ ºπ≈ªΩ ¥»ªμ ∂¥ºæπÃ ¢æ¥ ¿μ¡ºπ¥¿… ≥ƒ¡À ¿ƒª¡

* ºπ≈ªΩ ¥»ª ø¿π¥∂¥ºæπ ¶¥π¿… ¡¿æ¥ª¡ æ ∏μÃ∏æææ¿…
ß¿æ¥π¿… ≥ƒ ªº ≥º…≈μ ∏Ω 2)

¶¥»≈ææÃ ƒ¿¿ ¥∆æπÃ (¿¡≥πæ, ∂¥πμ¿º…
¥æ¡¿ææμ μæπÃ)

* * * øºæ ¡∂ºæπ ¥∏∂¡ πºπ æ∂¿¿ƒæ
∏øºææπ ∑π∂ª¿…À æ πºπ ¿¡≥ø¥∂

ß∂ºπ¿… ¥∏∂¡ πºπ ∏øºæπ¿… π¿Ω¡
ƒπ¿π¿… ¿¥¿π ¥»ø¡ª ¥∏∂¡

* ¢æπ ø∂¥∂Ã∆μ ¿¡≥ø¥∂ πºπ ≥ƒμ
ªº

ß∂ºπ¿… ¿º∑æπÃ π∏ æ π/πºπ ¿¡≥ø¥∂¥

* ≥∏¥æπ ¥∏∂¡≈æ» ªΩæ¥ ¥ ¿¡≥ø¥∂ £∏Ωæπ¿… Ω¡ øªº∂ªπ ¿¡≥ø¥∂¥
ß¿æ¥π¿… ¥∏∂¡¥»ø¡ªæ» ªºøæ»

* * * ºπ≈ªΩ æπ∏ªπ∫ ª¥π¿√πææ»∫ ∏ø NPSH-(øπ¿ª)
¡¿æ¥ªπ

¿μ¡ºπ¥¿… ¡¥æ… ∑π∂ª¿π
 ¡¿æ¥ºæ ºπ≈ªΩ μº¡≥ª
¶ºæ¿…À ¿ª»¿… ∏øæ¡À Ω¿¡¡ ¥ ø∂¥∂Ã∆∫
ºπæππ
¶π æ≥∂πΩ¿π π∏Ωæπ¿… ø∂¥∂Ã∆π∫
¿¡≥ø¥∂, ºπ ø¿π¥ºæπ
¥ ø∂¥∂Ã∆∫ ºπæππ ºπ≈ªΩ ¥»ª
ø¥π¿… ¥¿ææ»∫ ¿ƒ¿»∫ ¬πº…¿
¥»∂∑¿… ∂ø¡¿πΩ¡À ª¿… øæπ∑æπÃ ∂¥ºæπÃ

* ø¥πº…æ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ ¶ΩæÃ¿… Ω¿Ωπ ∂¥ ¬∏» øπ¿À∆μ ª≥ºÃ

* ºπ≈ªΩ æπ∏ªÃ ƒ¿¿ ¥∆æπÃ 2)

- øπ ≥¿  ø≥∏¥¿ºΩ ƒ¿¿»

- øπ ≥¿ ≥∏ ø≥∏¥¿ºÃ ƒ¿¿»

- ¶¥»π¿… æøÃ∑æπ/ ƒ¿¿¡ ¥∆æπÃ ¥
ø∂º ∂ø¡¿πΩμ ∂πø∏æ æ
ø≥∏¥¿º ƒ¿¿»

- ¶¥π¿… æøÃ∑æπ

* * £∏æ ¥æ¡¿ææπ ∂¿º∫ ¢Ωæπ¿… π∏æ≈ææ» ∂¿ºπ

* * * ¶¿π¥∂¥ºæπ æ Ωæ…≈
¡ª∏ææμ ¥ ∏ª∏

¿μ¡ºπ¥¿… ≥ƒ¡À ¿ƒª¡
øπ ∂ºπ¿º…æ∫ øμ¡∏ª ¥∏Ω∑æ ≥¿ƒπ¥æπ
≥ƒμ ªº 2).

* ¶º¿æ¿… πºπ ¥Ã∏ª¿… ∑π∂ª¿π
¥»≈ ¡ª∏ææ» ¥ ∏ª∏

2)

* * ºπ≈ªΩ ¥»ªÃ ƒ¿¿ ¥∆æπÃ æπ∏π¿… ƒ¿¿¡ ¥∆æπÃ 2)

* ßøº¿ææπ ø¥∑∂æ ßøº¿ææπ Ω∑∂¡ øπº…æ»Ω ªø¡Ω π æ∑πΩæ∫
ª»≈ª∫ ∏Ωæπ¿… æ¥»Ω

* £∏æ ¡øº¿ææπÃ ¥º ¢Ωæπ¿… ¡øº¿ææπ ¥º

* * * ¶ºÃ √æ¿¥ª ¥º¥ μμ¿ ¶∂√æ¿¥¿…

* * *  ø¿Ãæ¡¿ πºπ ∏æææ» ªº≥æπÃ
¥ ¿¡≥ø¥∂

¶¥π¿… ø∂∂πææπÃ ¿¡≥ ª æ¡ π ªøºæπ
æ
øπ æ≥∂πΩ¿π ¡Ωæ…≈π¿… ¿Ãæπ Ω∑∂¡
¿¡≥æ»Ωπ Ω¡¿Ωπ.
¢ªøπ¿… ¿¡≥ø¥∂  πøº…∏¥æπΩ
¥π≥μÃ∆π Ω¿πº¥

* ¶¥»≈ææ ¥ Ω∆æπ 2) ƒπ¿π¿… ∏μ¡∏ƒæ» ¿¥¿πÃ ¥ ≥ƒΩ ªº
¢Ωæπ¿… ∆º¥» ªº…√

* * ∂¿¿ƒæ πºπ π∏≥»¿ƒæ ªºπƒ¿¥ Ω∏ªπ
πºπ æø¥πº…æ»∫ ¥»≥ ¿πø Ω∏ªπ

ß¥ºπƒπ¿… πºπ ¡Ωæ…≈π¿… ªºπƒ¿¥ Ω∏ªπ πºπ
ø∫¿π æ ø∂∂Ã∆π∫ ¿ Ω∏ªπ

*  ¥»∂∑æ ∏∏ Ω∑∂¡ øº¡Ω¡¬¿Ωπ ªª¿π¥¿… ∏∏ μºæ ¡¿æ¥ƒæΩ¡
ƒ¿∑¡

* * ≥¿ ∂¥πμ¿ºÃ æ ∂¥¡ ¬∏ ¢Ωæπ¿… øμ¥≈π∫ ø∂æπ¿º…
¶¥π¿…  ºª¿πƒªπ ∂πææπÃ

* †π≥ºæ ≥ƒμ ªº ƒπ¿π¿… ≥ƒ ªº
¶∂≥ºæπ¥¿… ≥ƒ ªº

* ¶¥∑∂æ ø∂≈πøæπª ¢Ωæπ¿… ø∂≈πøæπª

* * ºπ≈ªΩ æπ∏ªÃ ø∂ƒ æ ß¥ºπƒπ¿… ΩπæπΩº…æ¡À ø∂ƒ¡

1) †ºÃ ¡¿ææπÃ æπø¥æ¿π ƒ¿∫, æ∂Ã∆πÃ ø∂ ∂¥ºæπΩ, æ≥∂πΩ ∏μ¡∏π¿… æ ¿ ∂¥ºæπÃ

2) ≥¡¿Ã ∏ø
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9 ¶πºμΩÃ ∂ª¡Ωæ¿√πÃ

9.1 ™¿∑ ≥∆μ ¥π∂  ø√π¬πª√π∫ ∂¿º∫
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